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1.0 APRESENTACAO

Este volume contempla o projeto hidraulico das unidades de Coleta e Transporte do
esgoto que compde o Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito Agroindustrial
localizado na cidade de Uruacu - GO

As unidades que irdo compor o sistema de esgotamento sanitario séo as seguintes:

- Rede Coletora de esgotamento sanitario;
- Estacdo de Tratamento de Esgoto

Para a elaboragédo deste projeto foram seguidas as recomendagfes e diretrizes da
CODEGO, bem como observadas as seguintes normas da ABNT:

— NBR 9648/86 — Estudos de Concepcéao de Sistemas de Esgoto Sanitério;
— NBR 9649/86 — Projeto de Redes Coletora de Esgoto Sanitério.

@ Rua 8, 242 | sala 02 | Vila Brasilia
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15/09/2022 12:58 Anotagéo de Responsabilidade Técnica ART - Lei 6.496/1977, Res. 1025/2009
x - A ART Obra ou servico

Anotagado de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'GO 1 02022021 2837

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Goias

1. Responsavel Técnico
HEBER OLIVEIRA DE LACERDA RNP: 1006959220
Titulo profissional: Engenheiro Civil Registro: 15974/D-GO
Empresa contratada: QUALISOLDA ENGENHARIA E INSPECAO LTDA - Registro CREA-GO: 32137

2. Dados do Contrato

Contratante: COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DE GOIAS CPF/CNPJ: 01.285.170/0001-22
Avenida 85, N° 1593 Bairro: Setor Marista CEP: 74160-010

Quadra: SN Lote: sn Complemento: Cidade: Goiania-GO

E-Mail: Fone: (62)36043100

Contrato: 050/2022 Celebrado em: 06/07/2022 Valor Obra/Servigo R$: 99.800,00

Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico
Agéo institucional: Nenhuma/Nao Aplicavel

3. Dados da Obra/Servigo:

Distrito diversos, N° sn Bairro: diversos CEP: 75691-851
Quadra: SN Lote: sn Complemento: Cidade: diversas-GO
Data de Inicio: 06/07/2022 Previsao término: 06/10/2022 Coordenadas Geograficas: -17.722427,-48.616030

Finalidade: Infra-estrutura
E@‘gﬁgﬁlgg'ﬁ?ggms“ DESENVOLVIMENTO CPFICNPJ: 01.285.170/0001-22

Tipo de proprietario: Pessoa

E-Mail Fone: (62) 36046100 Juridica de Direito Publico

4. Atividade Técnica

ATUACAO Quantidade Unidade
ORCAMENTO TANQUE OU RESERVATORIO EM ACO 3,00 UNIDADES
PROJETO TANQUE OU RESERVATORIO EM ACO 3,00 UNIDADES
PROJETO TANQUE OU RESERVATORIO EM CONCRETO ARMADO 3,00 UNIDADES
ORCAMENTO TANQUE OU RESERVATORIO EM CONCRETO ARMADO 3,00 UNIDADES
PROJETO ESTACAO ELEVATORIA 3,00 UNIDADES
ORCAMENTO ESTACAO ELEVATORIA 3,00 UNIDADES
PROJETO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 3,00 UNIDADES
ORCAMENTO SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO 3,00 UNIDADES
PROJETO REDE DE AGUA 1.551,00 METROS
ORCAMENTO REDE DE AGUA 1.551,00 METROS
PROJETO REDE DE AGUA 4.245,00 METROS
ORCAMENTO REDE DE AGUA 4.245,00 METROS
PROJETO REDE DE AGUA 3.988,00 METROS
ORCAMENTO REDE DE AGUA 3.988,00 METROS
PROJETO REDE DE ESGOTO 978,00 METROS
ORCAMENTO REDE DE ESGOTO 978,00 METROS
PROJETO REDE DE ESGOTO 3.229,00 METROS
ORCAMENTO REDE DE ESGOTO 3.229,00 METROS
PROJETO REDE DE ESGOTO 2.287,00 METROS
ORCAMENTO REDE DE ESGOTO 2.287,00 METROS
PROJETO ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO 3,00 UNIDADES
ORCAMENTO ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO 3,00 UNIDADES

O registro da A.R.T. ndo obriga ao CREA-GO a emitir a Certidao de Acervo Técnico (C.A.T.), a confecgdo e emissédo do
documento apenas ocorrera se as atividades declaradas na A.R.T. forem condizentes com as atribui¢ées do Profissional. As
informagdes constantes desta ART sao de responsabilidade do(a) profissional. Este documento podera, a qualquer tempo, ter
seus dados, preenchimento e atribuicbes profissionais conferidos pelo CREA-GO.

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORAGCAO DE PROJETO E ORGAMENTO PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA E SISTEMA DE
ESGOTAMENTO SANITARIO DOS DISTRITOS AGROINDUSTRIAIS DE ANAPOLIS, PORANGATU E URUAGCU, CONTENDO
1 RESERVATORIO APOIADO METALICO, 1 ESTACAO DE TRATAMENTO DE AGUA, 1 CASA DE QUIMICA, 1
RESERVATORIO ELEVADO EM CONCRETO E AS REDES DE AGUA E DE ESGOTO.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Nao: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no Decreto n® 5.296, de
2 de dezembro de 2004, n&o se aplicam as atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe 9. Informagées

NENHUMA - A ART é vélida somente apos a conferéncia e o CREA-GO receber a
- informag&o do PAGAMENTO PELO BANCO.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima WwW.creago.org.br.
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do
profissional e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo
de de contratual.
Local Data - N&o é mais necessario enviar o documento original para o CREA-GO. O
CREA-GO n&o mais afixara carimbo na nova ART.

HEBER OLIVEIRA DE LACERDA - CPF: 925.690.211-72

COMPANHIA DE DESENVOLVIMENTO ECONOMICO DE GOIAS -
CPF/CNPJ: 01.285.170/0001-22

www.creago.org.br atendimento@creago.org.br . -

Tel: (62) 3221-6200 cB;ﬂm..:amo
Valor da ART: Registrada em |Valor Pago Nosso Numero Situagao Nao possui Nao Possui
233,94 15/09/2022 R$ 233,94 28320690122227527 | Registrada/OK Livro de Ordem |CAT

https://www3.crea-go.org.br/art1025/funcoes/form_impressao.php?NUMERO_DA_ART=1020220212837
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3.0 RESUMO

3.1 Rede Coletora de Esgotamento Sanitario

Area Industrial 175.230,37 m2

Consumo Industrial (q) = 1,42 L/m2. Dia
Vazdo Maxima Horaria = 4,15 L/s
Vazéo de Infiltracdo = 0,18 L/s
Vazéao Total = 4,33 L/s

EXTENSOES DA REDE COLETORA DE ESGOTO

Extensdo da tubulagdo DN150 = 2897 m
Extenséo da tubulagédo DN200 = 487 m
Extensédo da tubulagdo DN250 = 214 m

Extenséo da total= 3598 m

3.2 Lista de Materiais

REDE COLETORA DE ESGOTO
ARRANJO HIDRAULICO DA ETE
CASA DE CONTROLE
TRAVESSIA

EMISSARIO FINAL

3.3 EspecificagBes Técnicas

FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS
TUBOS E CONEXOES EM PVC

TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO
TUBULACOES E PECAS EM AGO

POCOS DE VISITAS - PV'S

SERVICOS

ETE COMPACTA

Goiania, Setembro de 2022

Eng. Civil: Heber Oliveira de Lacerda
CREA:15.974/D-GO
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Aparecida de Goignia - GO
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4.0 MEMORIAL DESCRITIVO

4.1 INTRODUCAO

Este volume contempla o projeto hidraulico das unidades de Coleta e Transporte do esgoto
gue compde o Sistema de Esgotamento Sanitario do Distrito Agroindustrial localizado na
cidade de Uruacu - GO

As unidades que irdo compor o sistema de esgotamento sanitario sdo as seguintes:

- Rede Coletora de Esgoto;
- Estacdo de Tratamento de Esgoto Compacta.

4.2 PARAMETROS GERAIS DE PROJETO

Area Industrial = 175.230,37 m?
Coeficiente de retorno C = 0,80
Coeficiente maxima diaria (K1) = 1,20
Coeficiente maxima horaria (K2) = 1,50
Coeficiente de Vazédo minima (k3) = 0,50
Consumo Industrial (q) = 1,42 L/m2.dia

Taxa de Infiltracdo
- Rede coletora = 0,05 L/s x Km
- Coletor e Interceptor = 0,30 L/s x Km

Diametro Minimo

- Rede Modular = 100 mm
- Rede Principal = 150 mm
Recobrimento Minimo
- Rede Modular = 0,90 m

- Rede Principal 1,00 m (acima da geratriz superior do tubo)

Material
- DN 100 mm = PVC reforcado
- DN 150 a DN 400 mm = PVC para esgoto publico (linha cor ocre)

@ Rua 8, 242 | sala 02 | Vila Brasilia

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Aparecida de Goignia - GO

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUAGCU/GO
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4.2

4.4

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUAGCU/GO

Profundidade Maxima da rede
Tensao Trativa > 1 Pa

Lamina Maxima < 75 % (Y/D 0,75)

REDE COLETORA

(O (62) 99850-6415
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A rede do DISTRITO AGROINDUSTRIAL sera por gravidade, com langamento do esgoto na
Estacdo de Tratamento de Esgoto Compacta a ser projetada, cuja profundidade de chegada

darede é de 2,55 m.
A seguir descreveremos o resumo da rede coletora.

Extenséo total da rede = 3598 m
- PVC para Esgoto DN 150 mm = 2897 m
- PVC para Esgoto DN 200 mm =487 m
- PVC para Esgoto DN 150 mm =214 m

VAZOES FINAL DE PLANO
Vazao de Esgoto = 29,21 L/s
Vazao de Infiltracdo = 0,18 L/s
Vazéao Total Final = 29,39 L/s

VAZOES SITUACAO ATUAL
Vazao de Esgoto = 4,15 L/s
Vazao de Infiltracdo = 0,18 L/s
Vazao Total Final = 4,33 L/s

DADOS DO PONTO DE LANCAMENTO NA ETE

Nivel de Terreno = 540,47 m
Nivel de Fundo = 537,92 m
Profundidade = 2,55 m

ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO COMPACTA - ETE

A estacdo de tratamento de esgoto compacta - ETE, deverd ser implantada préximo a Via

Secundaria, ao lado da Quadra 01.

Ficara a cargo do fornecedor da ETE compacta o projeto, dados técnicos, memorial descritivo,

croquis de montagem, manual de instru¢des, assim que for adquirida.

Apés o tratamento, o esgoto devidamente tratado devera ser encaminhado ao Emisséo Final
da ETE, para descarte adequado. O descarte sera feito no Cdérrego Silva a Concessionaria
deverd obter as licencas ambientais para descarte no Cérrego. Deveré ser feita uma travessia
método ndo destrutiva sob a BR-153. Ficara a cargo da Concessionaria obter a licencga junto

ao DNIT para travessia na rodovia.

Aparecida de Goignia - GO

MEMORIAL DESCRITIVO

@ Rua 8, 242 | sala 02 | Vila Brasilia
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Sera Implantado uma ETE no local informado como Area da ETE.

Nivel do Terreno= 540,47 m
Nivel de chegada da rede= 537,92 m
Profundidade= 255 m

Vazéao Total Final = 4,33 L/s

Como segunda opcéo, para descarte do efluente tratado, sera implantado na area da ETE um
sumidouro, uma vez que a vazdo de esgoto no sistema atual é pequena, portanto nao iria

ocasionar danos ao lencol freético.

Goiania, Setembro de 2022

Eng. Civil: Heber Oliveira de Lacerda

CREA:15.974/D-GO

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © Rua8,242]sala02] VilaBrasilia
Aparecida de Goignia - GO

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUAGCU/GO
MEMORIAL DESCRITIVO
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5.1 MEMORIAL DE CALCULO

5.2 AREA DE INFLUENCIA

A area de abrangéncia referente ao dimensionamento do Sistema de Esgotamento Sanitario
proposto, corresponde a regido do Distrito Agroindustrial de Uruacu.

5.3 DADOS E PARAMETROS GERAIS DE PROJETO

Area Industrial = 175.230,37 m?2

Consumo Industrial (q) = 1,42 L/m2. Dia
Coeficiente de retorno (C) = 0,80
Consumo méximo diario (k1) = 1,20
Consumo maximo horario ( k2) = 1,50
Coeficiente de vazdo minima (k3) = 0,50
Taxa de Infiltracdo
- Rede coletora = 0,05 L/s x Km
- Coletor e Interceptor = 0,30 L/s x Km
Didmetro Minimo
- Rede Modular = 100 mm
- Rede Principal = 150 mm
Recobrimento Minimo
- Rede Modular = 0,90 m
- Rede Principal = 1,00 m

Material
- DN 100 mm - PVC reforcado
- DN 150 a DN 400 mm - PVC para esgoto (linha cor ocre)

Profundidade Méxima da rede
- No passeio = 25 m
- Na rua = (Evitar maiores que ) = 40 m

Declividade minima

Iomin. = 0.0055 x Qi~%47

onde:
lo = Declividade minima (m/m)
Q;=Vazéo ( L/s)

Velocidade Critica

VC=6xng11/2

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © 2““ 8. ?:i: S‘é"??' "'"Gigms"iﬂ
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU/GO parecida de solania
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUAGU/GO

onde:
g = aceleracao da gravidade (9,81m/s?);
R, = Raio Hidraulico (m)

Raio Hidraulico

Area molhada

RH=

Perimetro molhado

Tipo de escoamento = regime uniforme permanente;

VAZOES DE PROJETO

Para o célculo das vazbes do sistema foi considerado as

9.649.

5.4.1 VAZAO MEDIA - Qméd.

CxAxq 2,30 L/s
86400

5.4.2 VAZAO MAXIMA DIARIA - Qmaxdia.

Qméd =

Qmaxdia = K1 x Qméd 2,76 Lis
5.4.3 VAZAO MAXIMA HORARIA - Qmaéxhor.

Qmaxhor = K1 x K2 x Qméd 4,15 L/s

5.4.4 VAZAO MINIMA - Qminima.

Qinicial = K3 x Qméd 1,15 L/s

5.3.5 VAZAO DE INFILTRACAO

ou

ou

ou

ou
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recomendacfes da ABNT/NBR

8,29 m3/h

9,95 m¥h

14,93 m3/h

4,15 m3/h

No quadro a seguir apresenta a vazéo de infiltragdo na rede coletora da sub-bacia.

Qinf =TixL
Area Extensao da Rede
atendida Qint. (L/s)
m2, (Km)
175230,37 3,598 0,180

5.4.6 VAZOES DE PROJETO (DOMESTICAS + INFILTRACAO)

Vazdes (L/s)
Area Industrial (m?2
(m?) Minima Média Max Ma’x:
Diaria Horaria
175230,37 1,33 2,48 2,94 4.33

MEMORIAL DE CALCULO

@ Rua 8, 242 | sala 02 | Vila Brasilia
Aparecida de Goignia - GO
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5.5 PLANILHA DE RESULTADOS DA REDE COLETORA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU - GO
Material : PVC PARA ESGOTO
CTM: Cota Terreno Montante
Coeficiente de Manning: CCM: Cota Coletor Montante
Altura da Lamina Y/D < 75 % CTJ: Cota Terreno Jusante
CCJ: Cota Coletor Jusante

PROF | PROF DECL. VEL |LAMIN| T.
TRECHO f/:ch;.' SJ'L’I'S Cé;';" CTJ (m) iﬁ';" cca(m)|. MoN| . Jus | L m) | (m/m) (n'fr':']) Q(V'S" Q(IZ)N- CRIT.| AFIN. | TRAT.| OBS
(m) | (m) % (m/s) [ (%) [ (Pa)
(11) TRT _|TR2 557,24| 557,57| 556,19] 556,11] 1,05| 1,47] 17| 0,005] 150| 0214] 0,16 2,80] 25| 1,10
(1-2) TR2|TR3 557,57| 557,76] 556,11 556,03| 1,47| 1,73] 15| 0,005] 150| 0,26] 0,31 2,80] 25| 1,10
(1-3) TR3 |TRa 557,76| 557,83 556,03| 55595| 1,73| 1,88] 16| 0,005] 150| 0,39] 0,46 2,80] 25| 1,10
(1-4) TR4 |TRS 557,83| 557,21] 555,95 55587| 1,88 1,35 17| 0,005] 150| 0,52] 0,63] 2,80] 25| 1,10
(1-5) TR |TR6 557,21| 556,66] 555,87| 55561] 1,35| 1,05] 18| 0,0142] 150| 0,67] 0,80 2,50] 19| 2,50
(1-6) TR6 |TR7 556,66| 556,35 555,61] 55530] 1,05| 1,05] 19| 0,0163] 150| 0,82] 0,8 2,46] 19| 2,80
(17) TR7 |TRs 556,35| 555,45 55530 554,40 1,05| 1,05] 55| 0,0164] 150| 1,26 151 2,46] 19| 2,80
(1-8) TR8 |TR9 555,45| 554.85| 554,40| 553,80] 1,05| 1,05] 80| 0,0075| 150| 1,90] 2,28] 2,93] 28| 1,70|DG 0.37
(1-9) TRO |TR10 | 554,85| 554,65| 55343| 553,33| 1,42| 1,32] 20| 0005 150] 3,66] 439 3,50 44| 1,60{TQ0.82
(1-10) __|TR10 |TR11 | 554,65 553,76| 552,51] 552,27| 2,14] 1,49 48| 0,005| 150| 501 6,01 3,71] 53| 1,80
(1-11) _ |[TR11 |[TR12 | 553,76] 552,06 552,27 551,01| 1,49] 1,05] 48] 0,0263| 150| 540| 647| 3,200 35| 7,10[TQ1.32
(1-12) __|[TR12 |TR13 | 552,06 551,76| 549,69 549,61| 2,38] 2,15 16| 0,005| 150| 6,03 7,22] 3,83] 60| 2,00
(1-13) _ |[TR13 |[TR14 | 551,76] 551,15| 549,61] 549.43| 2,15 1,72] 35| 0,005| 150| 7,67] 9,19 3097 71| 2,10
(1-14) _ |[TR14 |TR15 | 551,15| 550,74| 549,43 54931 1,72| 1,44] 25| 0,005| 200 8,54] 10,24] 4,10 47| 2,20[TQ0.99
(1-15) __|TR15 |[TR16 | 550,74] 550,22| 548,32] 548,07| 2,42] 2,15 49 0,005| 200 9,19] 11,02] 416 49| 2,30
(1-16) __|TR16 |TR17 | 550,22] 549,32| 548,07 547,83| 2,15 1,50] 49 0,005 200 9,59] 11,49] 4,19 50| 2,30|DG0.13
(1-17) __[TR17 |TR18 | 549,32] 549,03 547,70] 547,62| 1,62] 141 16| 0,005 200 9,89] 11,86] 4,22] 51| 2,40[TQ1.81
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PROF | PROF DECL. VEL [LAMIN| T.
TRECHO fﬂ"gﬁ: %'Sg i;';/' CTJ (m) (ﬁ';/' ccJ(m)|. MON|.Jus|L@m) | (m/m) (r[r:r':']) Q(V'L\')" Q(I'/:S';\" CRIT.| AFIN. |TRAT.| OBS

(m) | (m) % (mis) | (%) | (Pa)
(1-18) TR18 |TR19 549,03 546,91 545,81| 545,53| 3,22| 1,38 57| 0,005 200| 11,25| 13,48 4,32 55| 2,50
(1-19) TR19 |TR70 546,91| 544,78 545,53| 543,68 1,38| 1,10 57| 0,0324| 200| 11,71| 14,03 3,62 33| 11,10{TQ1.65
(2-1) TR20 |TR21 555,73| 555,04 554,68| 553,99 1,05 1,05 46( 0,015| 150 0,37| 0,44| 2,48 19 2,60
(2-2) TR21 |TR22 555,04 555,78 553,99| 553,91| 1,05 1,88 17| 0,005| 150 0,37 0,44 2,80 25| 1,10
(2-3) TR22 |TR23 555,78 555,13 553,91| 553,65 1,88| 1,48 51| 0,005 150 0,78] 0,93 2,80 25| 1,10
(2-4) TR23 |TR24 555,13| 554,53 553,65| 553,40 1,48| 1,13 51| 0,005 150 1,19] 1,43 2,80 25| 1,10
(2-5) TR24 |TR25 554,53| 554,17 553,40| 553,12 1,13] 1,05 14| 0,0196| 150| 1,30( 1,56 2,43 18 3,20
(2-6) TR25 |TR26 554,17| 553,66 553,12 552,61 1,05 1,05 63| 0,0081| 150| 1,81 2,17 2,87 27| 1,80
(2-7) TR26 |TR27 553,66 551,69 552,61| 550,64 1,05 1,05 63| 0,0313| 150 2,31 2,77 2,62 22| 5,60
(2-8) TR27 |TR28 551,69 547,81 550,64| 546,76/ 1,05 1,05 63| 0,0616| 150 2,82 3,38 2,54 20| 10,40
(2-9) TR28 |TR29 547,81 548,08 546,76] 546,68 1,05 1,40 16| 0,005| 150| 2,82 3,38| 3,32 38| 1,40
(2-10) TR29 |TR30 548,08 548,09 546,68| 546,64 1,40| 1,46 9 0,005| 150( 4,34] 5,20| 3,61 49 1,70
(2-11) TR30 |TR31 548,09 548,48 546,64| 546,30 1,46| 2,18 67| 0,005 150| 4,88 5,84 3,69 53] 1,80
(2-12) TR31 |TR32 548,48 547,76 546,30 545,97 2,18| 1,79 67| 0,005 150| 5,41 6,49 3,76 56| 1,90
(2-13) TR32 |TR33 547,76| 547,96 545,97| 545,63 1,79| 2,33 67| 0,005 150 5,95 7,13 3,83 59| 1,90
(2-14) TR33 |TR34 547,96| 547,66 545,63| 545,58 2,33] 2,08 11| 0,005| 150| 6,04 7,24 3,83 60| 2,00
(2-15) TR34 |TR35 547,66 546,07 545,58| 545,02 2,08 1,05 54| 0,0103| 150| 6,04 7,24 3,59 48| 3,50
(2-16) TR35 |TR36 546,07 545,46 545,02| 544,41 1,05 1,05 47( 0,013] 150( 6,05 7,25| 3,51 45 4,20
(2-17) TR36 |TR37 545,46 545,56 544,41| 544,34 1,05| 1,22 14| 0,005| 150| 6,16 7,38 3,85 61| 2,00
(2-18) TR37 |TR38 545,56 545,71 544,34| 544,26| 1,22| 1,45 16| 0,005| 150| 7,20 8,63| 3,94 68| 2,10
(2-19) TR38 |TR39 545,71| 546,54 544,26| 544,09 1,45| 2,45 35| 0,005 150| 7,20f 8,63 3,94 68| 2,10
(2-20) TR39 |TR40 546,54| 546,41 544,09| 543,80 2,45| 2,61 57| 0,005 200| 8,30 9,94 4,08 46 2,20
(2-21) TR40 |TR41 546,41 545,85 543,80| 543,52 2,61| 2,34 57| 0,005 200| 8,75 10,49 4,12 47 2,20
(2-22) TR41 |TR42 545,85| 545,58 543,52| 543,29 2,34| 2,29 45( 0,005| 200 9,11 10,92| 4,15 48 2,30
(2-23) TR42 |TR43 545,58 545,09 543,29| 543,07 2,29| 2,02 45( 0,005| 200 9,48| 11,36| 4,18 49 2,30
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PROF | PROF DECL. VEL [LAMIN| T.
TRECHO fﬂ"gﬁ: %'Sg i;';/' CTJ (m) (ﬁ';/' ccJ(m)|. MON|.Jus|L@m) | (m/m) (r[r:r':']) Q(V'L\')" Q(I'/:S';\" CRIT.| AFIN. |TRAT.| OBS
(m) | (m) % (mis) | (%) | (Pa)

(2-24) TR43 |TR70 545,09 544,78 543,07 542,03 2,02| 2,75 30| 0,0347| 200| 9,79( 11,73| 3,46 30| 10,90

(3-1) TR44 |TR45 557,001 555,25 555,95| 554,201 1,05 1,05 65| 0,0269| 150 0,52 0,63 2,32 17 4,10

(3-2) TR45 |TR46 555,25 555,03 554,20| 553,82 1,05 1,21 77| 0,005 150 1,14| 1,37 2,80 25| 1,10

(3-3) TR46 |TR9 555,03 554,85 553,82| 553,43| 1,21| 1,42 77| 0,005 150 1,76] 2,11 3,01 30| 1,20

(4-1) TR47 |TR48 555,11 555,04 553,11 552,81 2,00] 2,23 60| 0,005 150 0,48 0,58 2,80 25| 1,10

(4-2) TR48 |TR10 555,04 554,65 552,81| 552,51 2,23| 2,14 60| 0,005 150 0,96 1,16 2,80 25| 1,10

(5-1) TR49 |TR50 554,64 554,19 553,59| 553,14 1,05 1,05 29| 0,0155| 150| 0,23 0,28 2,47 19 2,70

(5-2) TR50 |TR51 554,19 552,94 553,14 551,89 1,05 1,05 47( 0,0266| 150( 0,61 0,73] 2,33 17 4,10

(5-3) TR51 |TR52 552,94 552,92 551,89| 551,76 1,05 1,16 26| 0,005| 150 0,82 0,98 2,80 25| 1,10

(5-4) TR52 |TR53 552,921 552,78 551,76] 551,51 1,16| 1,27 51| 0,005 150| 1,23 1,47 2,80 25| 1,10

(5-5) TR53 |TR13 552,78| 551,76 551,51| 550,71 1,27| 1,05 51| 0,0156| 150 1,64 1,96 2,62 22| 2,80{TQ1.10
(6-1) TR54 |TR55 553,21| 551,66 552,16| 550,61 1,05 1,05 36| 0,0431| 150 0,29 0,35 2,21 15[ 5,90|7TQ 0.62
(6-2) TR55 |TR12 551,66 552,06 549,99| 549,79 1,67| 2,27 41 0,005| 150( 0,50 0,60| 2,80 25| 1,10({DG 0.10
(7-1) TR56 |TR55 551,17| 551,66 550,12 549,99 1,05 1,67 26| 0,005 150| 0,21 0,25 2,80 25| 1,10

(8-1) TR57 |TR58 552,12| 551,60 550,26| 549,74 1,86| 1,86 42( 0,0124| 150( 0,34 0,40| 2,53 20| 2,30

(8-2) TR58 |TR14 551,60 551,15 549,74| 549,53 1,86| 1,62 42( 0,005| 150 0,67| 0,81] 2,80 25| 1,10({DG 0.10
(9-1) TR59 |TR60 549,77| 550,02 548,72| 548,68 1,05 1,35 9 0,005| 150 0,07 0,09 2,80 25| 1,10

(9-2) TR60 |TR61 550,02 550,15 548,68| 548,56 1,35| 1,59 23| 0,005 150 0,26 0,31 2,80 25| 1,10

(9-3) TR61 |TR15 550,15| 550,74 548,56| 548,32 1,59| 2,42 39| 0,0063| 150 0,26 0,31 2,80 25| 1,10

(10-1) TR62 |TR17 548,99 549,32 547,94| 547,70 1,05 1,62 38| 0,0063| 150 0,31 0,37 2,80 25| 1,10

(12-1) TR63 |TR64 554,001 552,81 551,50| 550,31 2,50| 2,50 63| 0,0189( 150 0,51 0,61 2,42 18 3,10

(12-2) TR64 |TR65 552,81 551,43 550,31| 549,28| 2,50| 2,15 63| 0,0164| 150 1,01 1,21 2,46 19 2,80

(12-3) TR65 |TR29 551,43| 548,08 549,28| 547,03 2,15 1,05 63| 0,0357( 150 1,52 1,82 2,35 17| 5,20|DG 0.35
(13-1) TR66 |TR67 548,79 547,20 547,74| 546,15 1,05 1,05 57| 0,0279| 150 0,46 0,55 2,32 16 4,20

(13-2) TR67 |TR37 547,20 545,56 546,15| 544,51 1,05 1,05 57| 0,0288| 150 0,92 1,10 2,31 16( 4,30|DG0.17
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PROF | PROF DECL. VEL [LAMIN| T.
TRECHO fﬂ"gﬁ: %'Sg i;';/' CTJ (m) (ﬁ';/' ccJ(m)|. MON|.Jus|L@m) | (m/m) (r[r:r':']) Q(V'L\')" Q(I'/:S';\" CRIT.| AFIN. |TRAT.| OBS

(m) | (m) % (mis) | (%) | (Pa)
(14-1) TR68 |TR39 548,44 546,54 547,39| 545,49 1,05 1,05 79| 0,0241| 150 0,63| 0,76 2,35 17| 3,80|TQ 1.40
(15-1) TR69 |TR43 546,40 545,09 545,35| 544,04 1,05 1,05 39| 0,0336| 150 0,31 0,38 2,27 16| 4,90|1Q0.97
(15-2) TR70 ([TR71 544,78| 544,34| 542,03 541,53] 2,75 2,81 18| 0,0278| 250| 22,42 26,87| 4,16 36| 12,60
(15-3) TR71 |TR72 544,34] 542,99 541,53| 540,97 2,81| 2,02 53| 0,0106( 250| 23,61| 28,30 4,63 48| 6,00
(15-4) TR72 |TR80 542,99 542,53 540,97| 540,79 2,02| 1,74 36| 0,005| 250| 23,90 28,65 4,96 61| 3,30
(16-1) TR73 |[TR71 544,76| 544,34| 542,26 541,53] 2,50 2,81 42( 0,0174| 150 0,34 0,40| 2,44 18 2,90
(17-1) TR74 |TR75 543,11| 543,68 542,06|] 541,80 1,05 1,88 53| 0,005| 150 0,43 0,51 2,80 25| 1,10
(17-2) TR75 |TR71 543,68 544,34 541,80| 541,53 1,88] 2,81 53| 0,005| 150 0,85 1,02 2,80 25| 1,10
(18-1) TR76 |TR77 543,66 544,40( 542,61| 542,33 1,05 2,07 57| 0,005 150 0,46 0,55 2,80 25| 1,10
(18-2) TR77 |[TR70 544,40\ 544,78| 542,33 542,03| 2,07 2,75 58| 0,0052| 150 0,92 1,11 2,79 25| 1,10
(20-1) TR78 |[TR79 547,47| 548,35 546,42| 546,14 1,05 2,21 56| 0,005 150 0,45 0,54 2,80 25| 1,10
(20-2) TR79 |TR18 548,35 549,03 546,14| 545,81| 2,21| 3,22 56| 0,0059( 150 0,90| 1,08 2,80 25| 1,10
(20-3) TR80 |PV81 542,53| 541,60 540,79| 540,45| 1,74 1,15 51| 0,0067 250( 23,91| 28,65| 4,84 55| 4,10
(20-4) PV81 |PV82 541,60 540,60 540,45| 539,45 1,15 1,15 41( 0,0244| 250( 24,23| 29,04| 4,28 38| 11,80({TQ 1.45
(20-5) PV82 |Fim 540,60 540,47 538,00 537,92 2,60 2,55 15| 0,0053| 250| 24,53 29,39 4,96 60| 3,50
(21-1) PV83 |PV84 539,60 539,40 538,55| 538,35 1,05 1,05 27| 0,0074| 150| 0,22 0,26 2,68 23] 1,50
(21-2) PV84 |PV85 539,40 540,40 538,35| 538,16/ 1,05 2,25 39| 0,005 150 0,22 0,26 2,80 25| 1,10
(21-3) PV85 |PV86 540,40 540,50 538,16| 538,10 2,25| 2,40 12| 0,005| 150f 0,22 0,26 2,80 25| 1,10
(21-4) PV86 |PV82 540,50 540,60 538,10 538,00 2,40| 2,60 9 0,0111] 150( 0,29] 0,35| 2,56 21| 2,10
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PROF|PROF DECL. VEL [LAMIN| T.
TRECHO f/:g(N; SJIGISG i;’;ﬂ CTJ (m) CE%A CCJ(m)[.MON|.JUS | L(m) | (m/m) (r[r:rl\r|1) Q(I/ISI' Q(I'/:SI;\I' CRIT.[AFIN. | TRAT.| OBS
' ' (m) [ (m) % (mis) | (%) [ (Pa)
RESUMO
Maior Profundidade = 3,22 m
Menor Profundidade = 1,06 m
Tubulagdo DN 150 mm = 2897 m
Tubulacdo DN 200 mm = 487 m
Tubulagdo DN 250 mm = 214 m
Extensao Total da Rede = 3598 m
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5.6 PLANILHA DE RESULTADOS DO EMISSARIO FINAL DA ETE
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU - GO
Material : PVC PARA ESGOTO
CTM: Cota Terreno Montante
Coeficiente de Manning: CCM: Cota Coletor Montante
Altura da Lamina Y/D < 75 % CTJ: Cota Terreno Jusante
CCJ: Cota Coletor Jusante

PROF|PROF DECL. VEL |LAMIN T.
TRECHO f,:ch; SJ'L’]'S (é;';" CTJ (m) iﬁ';" cca(m)|. MoN| . Jus | L m) | (m/m) (n'ﬁr':']) Q(V'g" Q(IZI)N- CRIT.| AFIN. | TRAT.| OBS
' ' (m) | (m) % (mis) [ (%) | (Pa)
(1-1) PV1 |PV2 541| 537,92 539,3 535,74 1,7] 2,18 76( 0,0468| 250| 29,41 29,41| 4,01 33 214
(1-2) PV2 |PV3 537,92 535| 535,74 532,82 2,18 2,18 80( 0,0365| 250| 29,44 29,44 4,12 35 17,5
(1-3) PV3 |PV4 535| 534,72 532,82 532,52| 2,18 2,2 60| 0,005 250| 29,45| 29,45 4,98 62 3,5
(1-4) PV4 |PV5 534,72| 528,13| 532,52 526,29 2,2| 1,84 80( 0,0779| 250| 29,48 29,48 3,8 29 31,9
(1-5) PV5 [Fim 528,13 524| 526,29 523,23| 1,84 0,77 55 0,0556| 250 29,5 29,5/ 3,94 31| 24,5
RESUMO
Maior Profundidade = 2,20m
Menor Profundidade = 0,77 m
Tubulagcdo DN 250 mm = 351 m
Extensao Total da Rede = 351 m
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LISTA DE MATERIAIS - REDE ESGOTO SANITARIO
DESCRICAO MATERIAL | UNID. | QTD. OBSERVACAO
. Conf. NBR 7362-2 e
Tubo PVC Esgoto, JEI, DN150 PVC / RIGIDO m 2897 NBER 10570
. Conf. NBR 7362-2 e
Tubo PVC Esgoto, JEI, DN200 PVC /RIGIDO m 487 NBR 10570
. Conf. NBR 7362-2 e
Tubo PVC Esgoto, JEI, DN250 PVC / RIGIDO m 214 NBER 10570
Til Radiall (TR) DN150 série reforcada | PVC / RIGIDO [ un 65 [Conf. NBR 7362-2
Til Radiall (TR) DN200 série reforgada [ PVC / RIGIDO | un 11 |[Conf. NBR 7362-2
Til Radiall (TR) DN250 série reforcada | PVC / RIGIDO | un 4 |Conf. NBR 7362-2
Poco de visita para rede de esgoto,
em aneis de concreto, DN 90cm,| oq\epeTo | un 7 |Conf. NBR 7362-3
incluindo o degrau com tampa de
concreto.
LISTA DE MATERIAIS - ARRANJO HIDRAULICO - ETE
DESCRI(}AO MATERIAL | UNID. | QTD. OBSERVAC}AO
Bracadeira rosca sem fim 1/2" para To Metalico p¢ 6 [Conf. NBR 8355
Conf. NBR 7675/
0 0 i
Curva 902 com bolsas, PN10, DN200 Fe Fundido p¢ 2 NBR 7674
. Conf. NBR 7675/
(o] o
Curva 902 com bolsas, PN10, DN250 Fe Fundido p¢ 1 NBR 7674
Joelho 902 solddvel, DN25 PVC p¢ 1 |[Conf. NBR 5648
COIl. NBR
Joelho 902 FoGo DN3/4" F2 Galvanizado| p¢ 3 [6323,NBR
AQ2C\DACTN A_1E2
Joelho 902 solddvel com bucha de lata PVC pc 3 |Conf. NBR 5648
Té soldavel, DN25 PVC p¢ 3 |Conf. NBR 5648
o . Conf. NBR 7675/
o
Té com bolsas, PN10, DN200 Fe Fundido pe 1 NBR 7674
o . Conf. NBR 7675/
o
Té com bolsas, PN10, DN250 Fe Fundido p¢ 1 NBR 7674
Tubo DEFoFo DN200 PN10 1MPa PVC / DEF2F¢ m 66 |Conf. NBR 7665
Tubo DEFoFo DN250 PN10 1MPa PVC / DEFeFe m 12 |Conf. NBR 7665
Tubo PVC Esgoto, JEI, DN100 PVC / RIGIDO m 6 |Conf. NBR 7362
CUI. NDRX
Tubo Ferro Galvanizado DN 3/4" Fe Galvanizado| m 6 |6323,NBR
SQ2E\DAQCTN A 1E2
. . " Conf. NBR 5648 /
Torneira para jardim, DN3/4 PVC p¢ 3 1SO 7/1
Tubo Soldavel, DN25 PVC m 144 |Conf. NBR 5648
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LISTA DE MATERIAIS - CASA DE CONTROLE

AGUA FRIA

DESCRICAO

MATERIAL

UNID.

QTD.

OBSERVACAO

CHUVEIRO ELETRICO COMUM CORPO
PLASTICO, TIPO DUCHA
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

p¢

TORNEIRA DE MESA PARA
LAVATORIO, METALICA CROMADA,
COM MISTURADOR
MONOCOMANDO, BICA BAIXA

p¢

VASO SANITARIO SIFONADO COM
CAIXA ACOPLADA LOUGCA BRANCA -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

p¢

REGISTRO DE PRESSAO, PVC,
SOLDAVEL, VOLANTE SIMPLES, DN 25
MM - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

p¢

BOLSA DE LIGACAO P/ VASO
SANITARIO 1.1/2"

p¢

ENGATE FLEXIVEL EM INOX, 1/2 X
30CM - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

p¢

ENGATE/RABICHO FLEXIVEL PLASTICO
(PVC OU ABS) BRANCO 1/2 "X 30 CM

p¢

JOELHO 90 GRAUS, ROSCA FEMEA
TERMINAL, PARA INSTALACOES EM
PEX, DN 25MM X 1/2", CONEXAO POR
CRIMPAGEM FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

p¢

LUVA SOLDAVEL E COM ROSCA, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

p¢

ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E
ROSCA PARA REGISTRO, PVC,
SOLDAVEL, DN 25MM X 3/4,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

p¢
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JOELHO 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL,
DN 25MM, INSTALADO EM RAMAL
OU SUB-RAMAL DE AGUA -
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

p¢

TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM,
INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

6,11

TE, PVC, SOLDAVEL, DN 25 MM
INSTALADO EM RESERVACAO DE
AGUA DE EDIFICACAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

p¢

JOELHO 90 GRAUS COM BUCHA DE
LATAO, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM, X
1/2 INSTALADO EM RAMAL OU SUB-
RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

p¢

LISTA DE MATERIAIS - CASA DE CONTROLE

ESGOTO

DESCRICAO

MATERIAL

UNID.

QTD.

OBSERVACAO

CAIXA DE INSPEGCAO PARA
ATERRAMENTO, CIRCULAR, EM
POLIETILENO, DIAMETRO INTERNO =
0,3 M.

p¢

CAIXA SIFONADA, PVC, DN 100 X 100
X 50 MM, FORNECIDA E INSTALADA

EM RAMAIS DE ENCAMINHAMENTO
DE AGUA PLUVIAL.

p¢

RALO SIFONADO, PVC, DN 100 X 40
MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU EM RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO.

p¢

SIFAO DO TIPO FLEXIVEL EM PVC 1 X
1.1/2 - FORNECIMENTO E
INSTALAGAO.

p¢

LISTA DE MATERIAIS

@ Rua 8, 242 | sala 02 | Vila Brasilia
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VALVULA EM PLASTICO 1E PARA PIA,
TANQUE OU LAVATORIO, COM OU
SEM LADRAO - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

p¢

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL,
DN 100 MM, INSTALADO EM
RESERVACAO DE AGUA DE
EDIFICACAO QUE POSSUA
RESERVATORIO DE
FIBRA/FIBROCIMENTO
FORNECIMENTO E INSTALACAO.

p¢

CURVA 90 GRAUS, PVC, SOLDAVEL,
DN 40MM, INSTALADO EM PRUMADA
DE AGUA - FORNECIMENTO E
INSTALACAO.

p¢

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40
MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.

p¢

JOELHO 45 GRAUS, PVC, SERIE
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 50
MM, JUNTA ELASTICA, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.

p¢

JOELHO 90 GRAUS, PVC, SERIE
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 40
MM, JUNTA SOLDAVEL, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.

p¢

JUNCAO SIMPLES, PVC, SERIE
NORMAL, ESGOTO PREDIAL, DN 100 X
100 MM, JUNTA ELASTICA,
FORNECIDO E INSTALADO EM RAMAL
DE DESCARGA OU RAMAL DE ESGOTO
SANITARIO.

p¢

LISTA DE MATERIAIS
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LUVA SIMPLES, PVC, SERIE R, AGUA
PLUVIAL, DN 100 MM, JUNTA

ELASTICA, FORNECIDO E INSTALADO
EM RAMAL DE ENCAMINHAMENTO.

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 100 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.

- m | 4,75 -

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 40 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.

- m 2,75 -

TUBO PVC, SERIE NORMAL, ESGOTO
PREDIAL, DN 50 MM, FORNECIDO E
INSTALADO EM RAMAL DE DESCARGA
OU RAMAL DE ESGOTO SANITARIO.

= m 1,64 -

LISTA DE MATERIAIS - TRAVESSIA DO EMISSARIO FINAL

DESCRIQAO MATERIAL | UNID. | QTD. OBSERVAC}AO
Escada tipo Marinheiro 2,40 m Metalico pc 1 [Conf.NR-18
Escada tipo Marinheiro 2,60 m Metalico p¢ 1 |Conf.NR-18

Junta de desmontagem travada
axialmente, PN10, DN250
Valvula de gaveta com flanges, cunha

F2 Fundido p¢ 2 |Conf. NBR 7675

Conf. Especificacdo

de borracha, corpo curto e volante, F2 Fundido o]0 2 ..
Técnica
PN10, DN250
Tubo Aco inoxidavel e=630 mm DN Conf. Especificacdo
Aco Inox m 68 .
700 Técnica
Tubo fl do DN250 PN10 L= Conf. NBR 7675
tho Tlangeado Fe Fundido pC 1 |To" /
5,40m NBR 7560
Tubo flangeado DN250 PN10 L= Conf. NBR 7675
& F2 Fundido p¢ 11 /
5,80m NBR 7560
Tubo flange e ponta DN250, PN10 L= . Conf. NBR 7675
geep Fe Fundido o]0 2 /
4,60m NBR 7560
LISTA DE MATERIAIS - EMISSARIO FINAL DA ETE
DESCRICAO MATERIAL [UNID.| QTD. | OBSERVACAO
£ —
Poco de visita CONCRETO un 3 Cc’)nf' specificacao
Técnica
Tubo PVC Esgoto, JEI, DN250 PVC / RIGIDO m 216 |Conf. NBR 7362
Tubo FoFo K7, IMPa DN250 PVC / RIGIDO m 55 |Conf. NBR 7362
SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © Ruas,2421sala02| VilaBrasilia
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU/GO Aparecida de Goiénia - GO
27 de 236

LISTA DE MATERIAIS



(O (62) 99850-6415
Q. (62) 4141-9455

@quadlisoldaeng

8 qualisolda.eng@gmail.com

Quali

7.FOLHAS DE DADOS

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © Rua8,242]sala02] VilaBrasilia
Aparecida de Goignia - GO

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUAGU/GO
ESPECIFICACOES TECNICAS

28 de 236



Quali

(O (62) 99850-6415
Q. (62) 4141-9455

@quadlisoldaeng

8 qualisolda.eng@gmail.com

7.2 Folha de Dados - Estagéo de Tratamento de Esgoto - Situag&o Atual

INSTALACAO
Cidade: URUACU - GO
Projeto:  SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Local: Via Secundaria, ao lado da Quadra 01.

O fabricante deverd fornecer as especificagbes técnicas para o fornecimento,
montagem e instalacdo, bem como os dados técnicos, memorial descritivo, croquis
de montagem, manual de instru¢des para funcionamento da ETE.

EQUIPAMENTO
Identificac&o: ETE
Tipo: COMPACTA

CONDICOES DE SERVICO

Vazao de Tratamento: 4,15 L/s ou 358,31 m3/dia
Tipo de Elufente: Sanitério
Rede de esgoto/sumidouro/vala de infiltracdo/curso d'agua
Descarte:
(classe 2)
Tipo de Empreendimento: Industrial

Etapas de Tratamento:

- Pré-Tratamento e/ou Gradeamento;
- Reatores Anaerdébicos;

- Filtro;

- Decantagéo e/ou Leito de Secagem;

De acordo com a Resolucdo n° 430 de 13 de maio de 2011, a Estacdo de
Tratamento Compacta devera garantir as seguintes condi¢des para lancamento de
efluentes:

-pHentre5e9;

- Temperatura: Inferior a 40°C

- Materiais sedimentaveis: até 1 mL/L em teste de 1 hora em cone Inmhoff.

- Entrada da Matéria Organica: DBO 400 mg/L

- Eficiéncia de tratamento: minimo de 60% de remocé&o de DBO

DISPOSICAO FISICA
Instalacao: Na posi¢ao horizontal
Abrigo: Enterrada

Goiania, Setembro de 2022

Eng Civil: Heber Oliveira de Lacerda
CREA: 15.974/D-GO

SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA © Rua8,242]sala02] VilaBrasilia
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8,0 ESPECIFICAGOES TECNICAS

Especificacbes que se referem ao fornecimento de equipamentos e materiais hidraulicos a
serem instalados nos locais indicados no projeto.

As quantidades estéo definidas nas Listas de Materiais do Projeto.
Complementam a presente Especificacdo os seguintes documentos:
. Memoriais;

. Lista de Materiais do projeto;

. Desenhos do projeto.

O fornecedor devera conhecer e atender a esses documentos.

8.1 ESPECIFICACOES TECNICAS
S.E.S. - DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU - GO.

ESPECIFICACAO TECNICA
FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS HIDRAULICOS

8.1.1 ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta Especificagdo geral abrange o fornecimento de equipamentos hidraulicos a serem
instalados nos locais indicados no projeto.

Os equipamentos deverdo ser fornecidos completos e com um conjunto de ferramentas
especiais, instrumentos e acessoOrios necessarios a manutencdo e ajustes apropriados,
exceto indicacdo especifica em contrario. As quantidades sao definidas nas Listas de
Materiais ou Folhas de Dados do Projeto, conforme o caso. Além dessa Especificacdo geral

devera ser obedecida a Especificacdo particular de cada equipamento.

8.1.2 GERAL

No caso de ser impossivel ao proponente atender a certos detalhes das
especificacdes (geral e particular) devido a técnicas de fabricacdo diferentes, devera o
mesmo descrever completamente 0s aspectos que estdo em desacordo.

8.1.3 CARACTERISTICAS TECNICAS

Seréo definidas na Especificacdo particular do equipamento.

Quando existirem, os flanges deverdo obedecer a norma ABNT NBR7675, PN10,
exceto onde indicado diferentemente.

8.1.4 ACESSORIOS/SOBRESSALENTES

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © 2“0 8, ?:2(; SGG'G o2| V"ggmsi“ﬂ
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Deverdo ser fornecidas ferramentas de acionamento, pecas de montagens e pecas
sobressalentes, para cada conjunto homogéneo de equipamentos, necessarias para o
periodo de funcionamento de dois anos. A relagdo destes acessorios sera definida pelo
fabricante de acordo com a sua experiéncia e devera ser detalhada na proposta.

8.1.5 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na fabricagdo do equipamento e acessorios sao de inteira
responsabilidade do proponente e deverao ser detalhadamente descritos na sua proposta.

Todos os materiais e componentes do equipamento deverdo ser fabricados conforme as
normas abaixo citadas no que for aplicavel.

Outras normas serdo aceitas, desde que seja comprovada a sua similaridade com as
citadas e sejam reconhecidas internacionalmente.

ABNT - ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS AWWA - AMERICAN WATER
WORKS ASSOCIATION;

ASTM - AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS DIN - DEUSTCHE
INDUSTRIE NORMEN;

ANSI - AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE SAE - SOCIETY OF AUTOMOTIVE
ENGENEERS.

Os equipamentos, objeto dessa Especificacdo, deverdao ser fabricados por fornecedores
com, no minimo, trés anos de experiéncia na fabricacéo de produtos iguais ou similares.

8.1.6 TESTES

Geral

Deverdo ser realizados testes de funcionamento e aceitacdo com a elaboracdo de
curvas e relatérios e apresentacdo de certificados correspondentes, os quais deverao
ser submetidos a aprovagdo antes do embarque dos equipamentos.

O fabricante devera notificar a data de realizacao dos testes com pelo menos 15 (quinze) dias
de antecedéncia.

Se durante os testes 0 equipamento ndo atender aos requisitos especificados e propostos, o
fabricante devera providenciar as alteracdes necessarias sem qualquer 6nus adicional. Os
testes deverdo ser refeitos no proprio fabricante ou entdo em bancada de testes até que o
equipamento tenha funcionamento satisfatorio.

Principais Itens de Inspecéo:
. Verificagdo dos certificados de qualidade dos materiais;
. Inspecao de acabamento de superficie e pintura;

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © 2“0 8, ?:EJ SGG'G o2| V"ggmsi“ﬂ
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Testes de Materiais:
A gualidade e os ensaios dos materiais sdo de exclusiva responsabilidade do fabricante.

O fabricante submetera coOpias dos ensaios fisicos e quimicos de todo o material
utilizado na fabricacao do equipamento.

O fabricante devera estabelecer meios para que haja correspondéncia biunivoca entre
materiais ensaiados e os certificados de ensaios. Os custos dos testes correrdo por conta do
fabricante.

Testes Hidrostaticos:

Os equipamentos serdo submetidos a testes hidrostaticos, de vazamento e de
operacdo nas pressdes correspondentes, conforme normas AWWA especificas a cada
caso.

A realizacdo dos testes devera ser levada a efeito antes da pintura dos
equipamentos. Somente depois de expedidos os certificados dos testes € que poderao ser
pintados.

Testes de Campo:

Apés as instalacdes terem sido completadas e o equipamento interligado ao sistema, devera
ser colocado em funcionamento o conjunto, em data previamente aprovada.

Deverdo ser simuladas as condicbes reais de servico em um sistema de distribuicéo,
inclusive com oscila¢des bruscas na pressdo de montante e na vazao.

Estes testes visam verificar o funcionamento de todo o equipamento em condic¢des reais.

Se quaisquer ajustes ou corre¢cbes forem necessarias devido a falhas do
equipamentos ou acessorios, 0s mesmos deverdo ser processados sem qualquer 6nus
adicional e verificados novamente em operagdo. A aceitacdo final do equipamento ficara
condicionada aos resultados finalmente obtidos.

8.1.7 PROPOSTAS

Proposta Técnica:

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados e elementos necessarios a
sua apreciacdo em confronto com as especificacdes, sendo considerado essencial a
apresentacéo do abaixo relacionado (todas as dimensfes em unidades métricas):

Materiais, padrdes e ensaios do fabricante n&o discriminados por essa especificacéo,
inclusive dos acessorios;

. Dimensdes gerais e peso dos equipamentos;

. Tipo de pintura utilizada, especificando Primer e tintas de acabamento inclusive indicando a
marca;

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © Ruas,2421sala02| VilaBrasilia
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. Pressdo maxima de trabalho;

Demais solicitagfes da especificacdo particular do equipamento.
Proposta Comercial

Na proposta comercial os precos deverdo ser subdivididos em:

| - Preco do equipamento e acessorios;
Il - Precos das pecas sobressalentes e ferramentas de montagem;
Il - Preco da inspecdo de montagem, quando for o caso.

Os pregos devem incluir fabricacdo, transporte até o almoxarifado central, testes,

seguro, todos os impostos com excecdo do IPI que deve vir a parte, expressamente
declarado.

Caso os materiais ofertados estejam isentos de qualquer imposto, 0 proponente devera
declarar explicitamente e a validade desta isencdo até a data limite da proposta sera de sua
exclusiva responsabilidade. Havendo discrepancia entre 0s precos unitarios e os totais serao
considerados 0s unitarios.

8.1.8 DOCUMENTOS TECNICOS

Deverao ser fornecidos, até 20 dias ap0s a realizacdo dos testes, 0s seguintes documentos
técnicos:

.- 3 (trés) vias dos desenhos em corte do equipamento, com a indicacdo das pecas
componentes e dimensoes;

.- 3 (trés) vias dos certificados de testes hidrostaticos;

.- 3 (trés) vias dos certificados de materiais;

.- 3 (trés) vias dos desenhos de montagem, quando for o caso.

8.1.9 TRANSPORTE

Os equipamentos e acessoérios deverdo ser adequadamente acondicionados e
protegidos contra estragos durante o transporte junto com o endereco, na embalagem,
devera ser identificado o contetdo.

As superficies usinadas expostas deverdo ser protegidas com uma pelicula facilmente
removivel de preventivo contra ferrugem.

O equipamento deverd estar isento de detritos, seu interior protegido com uma pelicula de
inibidor conveniente de ferrugem e as aberturas flangeadas deverdo ser protegidas com
placas resistentes de madeira, parafusadas aos flanges.

Todas as aberturas roscadas deverdo ser fechadas com bujoes.

O transporte até o almoxarifado da empreendedora é de exclusiva responsabilidade do
fornecedor.

@ Rua 8, 242 | sala 02 | Vila Brasilia
Aparecida de Goignia - GO
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8.1.10 REJEICAO

Partes dos equipamentos ou acessoérios que apresentarem defeitos irrecuperaveis,
fabricacdo inadequada, excesso de reparos ou que ndo estiverem de acordo com 0sS
requisitos das especificacdes, serdo rejeitados. A rejeicdo pode ocorrer mesmo que a
constatacdo das irregularidades ocorra apés eventual inspegdo por ocasido da fabricacéo e
dos testes.

8.1.11 GARANTIAS

O fornecedor devera garantir 0os equipamentos e acessorios contra quaisquer defeitos de
projeto, material ou fabricacdo por um periodo de 24 meses a contar da data do
término da instalacdo dos equipamentos. Esta garantia devera abranger também os
componentes fabricados por terceiros.

Em caso de eventuais anomalias e de deficiéncias de projeto, fabricacdo e materiais, no
periodo de garantia, o fornecedor se obriga a efetuar a reposicado imediata dos elementos
defeituosos sem qualquer 6nus .

Se qualquer pecga apresentar defeitos e ficar comprovada que a falha foi causada por
projeto incorreto, o fornecedor se obriga a substituir esta peca em todas as unidades
fornecidas, sem 6nus para a empreendedora.

8.1.12 CONSIDERACOES GERAIS

Os materiais a serem utilizados na execu¢do da obra deverdo ser novos e submetidos ao
exame e a aprovacao prévia, antes de sua aplicacdo, da fiscalizacdo de obras, a quem
caberd impugnar seu emprego, caso hao atenda as condi¢cBes exigidas pelas respectivas
especificacbes técnicas.

Cada material deverd ser caracterizado por uma amostra convenientemente
selecionada e aprovada pela fiscalizagdo de obras, a qual servird de referéncia para
aceitacdo de outros fornecimentos.

Os materiais caracterizados pelas suas marcas comerciais tradicionais, definindo o
padrdo de qualidade, comprovados por ensaios em o6rgdos idéneos e aprovados pela
fiscalizac&o de obras.

Na ocorréncia de material recusado, este devera ser retirado de imediato do canteiro
de servicos, apds a comunicacdo da fiscalizacdo de obras, de sua ndo aceitacdo e/ou
aprovagao.

Todos os casos omissos deverdo ser resolvidos pela fiscalizagdo de obras, sempre que
possivel e necessario e, também, pelas normas da ABNT.
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8.2 ESPECIFICAGOES TECNICAS
S.E.S. - DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU - GO.

ESPECIFICACAO TECNICA
TUBOS E CONEXOES EM PVC

1 Objetivo

Este item estabelece as condicBes para especificacdo de tubos de PVC rigido com juntas
rosqueavel, soldavel e elastica, ponta e bolsa, bem como conexfes de PVC para redes de
agua.

2 Condicdes Gerais

O fornecimento dos materiais devera obedecer as Normas Técnicas Brasileiras,
inseridas neste texto ou ndo, prevalecendo, no caso de divergéncia, as determinacdes da
Fiscalizacdo da CONTRATANTE.

Os materiais a serem adquiridos encontram-se listados nos quadros do “Pedido de Aquisigao*
ou nos desenhos de projeto.

A CONTRATANTE se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no “Pedido de
Aquisi¢ao” durante o processo de compras.

O controle de qualidade seré executado conforme o descrito no item 4 destas especificagfes
e das condi¢cBes gerais de coleta de preco e/ou edital de concorréncia.

3 Condic¢des Especificas
Material de PVC Rigido

a) Os tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, do tipo ponta e bolsa lisa ou pontas lisas e
luvas, fabricados nas classes 12, 15 e 20, destinados as redes de agua, deverdo ser
fabricados de acordo com a NBR 5647 (EB- 183);

b) Os tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, do tipo ponta e bolsa lisa ou pontas lisas e

luvas, fabricados para pressées maximas de 7,5 kgf/cm®, em diametros nominais de até 32
mm, dever&o atender a norma NBR 5648 (EB-892);

¢) Os tubos de PVC rigido com juntas elasticas, dos tipos ponta e bolsa ou pontas lisas e
luvas, com anéis de borracha, fabricados nas classes 12, 15 e 20, deverdo atender a norma
NBR 5647 (EB-183). Os anéis de borracha para tubos de junta elastica, fabricados conforme
NBR 5647, deverdo atender a NBR 6588 e 7673;

d) Os tubos de PVC rigido, com juntas rosqueaveis, para pressées maximas de 7,5 Kgflcm?
deverédo atender as normas NBR 5648 e 6414;
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e) Os tubos de PVC rigido de diametro equivalente aos de Ferro Fundido (DEF°F°), com
junta elastica, presséo de servico 10kg/cmz?, junta elastica tipo ponta e bolsa, com anéis de
borracha, deverdo atender a NBR 7665. Os anéis de borracha para estes tubos deverdo
atender a NBR 7672;

f) Tubos de PVC rigido para esgoto sanitario com junta elastica, fabricados conforme norma
NBR-7362 (EB 644 — ABNT) para ligacBes prediais, sistemas condominiais e redes
coletoras publicas e interceptores de esgotos sanitarios, que trabalhem sem pressao
interna, cujo liquido conduzido seja esgoto doméstico ou efluentes industriais, conforme
norma ABNT 2: 05.59-092, e cuja temperatura seja de no maximo 40 oC;

g) Tubos de PVC rigido com paredes reforcadas para esgoto sanitario, junta eléstica ou
soldavel (NBR-5688);

h) As conexdes para tubos de PVC rigido, com juntas soldaveis, tipo ponta e bolsa ou
bolsa e bolsa, para tubos fabricados de acordo com a NBR 5647 e NBR 5648, deverdo
atender a NBR 9821 (PB-912) e as normas de fabricacdo de tubos. As conexdes de PVC de
juntas soldaveis, fabricadas a partir de tubos deverdo obedecer as dimensdes da NBR
5647, tabelas 1 e 2. Os tubos utlizados como matéria prima para fabricacdo das
conexdes deverdo pertencer a classe 20, obrigatoriamente;

i) As conexfes, para tubos de PVC rigido, com juntas elasticas dos tipos ponta e
bolsa ou bolsa e bolsa, fabricados conforme NBR 5647, deverdo atender a NBR 9815 (PB-
587), e/lou NBR 10351 (EB-1417). Os anéis de borracha para conexfes de junta elastica
deverdo atender as NBR 6588 e 7363;

i) As conexdes, de PVC rigido com juntas rosqueaveis, para tubos fabricados conforme a
NBR 5648 deverdo atender, na rosca, a NBR 6414.

4 Aceitacdo e Rejeicdo do Material

Os tubos de PVC rigido, de juntas soldaveis, rosqueaveis e elasticas, deverdo atender
as condicdes gerais, especificas, de inspecdo, amostragem e ensaios descritivos, nas
normas NBR 5647 e/ou 5648, 5680, 5683, 5684, 5685, 5686, 5687 e 6476.

As conexdes para tubos de PVC rigido, com junta elastica dos tipos ponta e bolsa ou
bolsa e bolsa deverdo atender a todas as condi¢cdes descritas nas normas NBR 9815 e
10351.

As conex8es para tubos de PVC rigido com juntas soldaveis, tipo ponta e bolsa ou
bolsa e bolsa, deveréo atender a todas as condi¢cdes descritas has NBR 9815 e 10351.
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O controle de qualidade dos materiais poderd ser feito durante o processo de
fabricacdo, ou apés o produto acabado, nas instalacdes do fornecedor ou em local
indicado pela CONTRATANTE, ficando para isto o fornecedor incumbido de solicitar a
CONTRATANTE a realizacao das visitas de inspecao.

Os lotes de tubos, pecas e conexfes adquiridos pela CONTRATANTE deverdo estar
separados de forma tal a facilitar os servigos de coleta de amostras para inspecoes.

Os materiais somente poderdo ser embarcados apos a emissdo do “Certificado
de Liberagao” pela CONTRATANTE.

Os lotes de tubos, pecgas ou conexdes aceitos pela CONTRATANTE deverdo conter em sua
totalidade os dizeres “INSPECIONADO CONTRATANTE”.

5 Entrega dos Materiais

Devera acompanhar os materiais copia do “Certificado de Liberagao”, emitido conforme estas
especificacoes.

O transporte, inclusive descarga e empilhamento dos materiais, sera de responsabilidade do
fornecedor.

O local de entrega dos materiais serd a critério da CONTRATANTE, podendo ocorrer em
qualquer almoxarifado da CONTRATANTE ou no local das obras.

6 Disposicdes Gerais

O fabricante devera apresentar no ato de confirmagdo do fornecimento o “Termo de
Garantia” de que o0s materiais de sua fabricacdo atendem as normas atinentes,
especialmente as NBR 5684, 7228, e/ou 8219.

A CONTRATANTE se reserva o direito de inspecionar as instalacdes do fabricante,
inclusive as bancadas de testes, e manter inspetor qualificado para a realizacdo das
inspecbes e ensaios competentes ou contratar empresa privada especializada para tanto.

As custas decorrentes da inspecdo de recebimento dos materiais, como
laboratério, mao-de-obra, equipamentos, ferramentas, materiais, etc., correrdo por conta do
fornecedor.

O fornecedor e/ou fabricante devera proporcionar todas as facilidades para a
realizacdo da inspecdo dos materiais.
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8.3 ESPECIFICACOES TECNICAS
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TUBOS E CONEXOES EM FERRO FUNDIDO

1. OBJETIVO

Tubo de ferro fundido ductil centrifugado para aplicacdo em aducédo e distribuicdo de agua
pressurizada no segmento industrial, classe K7, nos DNs de 150 a 600 mm, conforme norma
ABNT NBR 7675, com grafita esferoidal maior ou igual a 95% ou grau de nodularizacdo
superior a 80%, revestido externamente com zinco metalico 200 g/m?, conforme norma ABNT
NBR 11827 e pintura epoxi verde com 80um de espessura. Revestido internamente com
argamassa de cimento de alto forno conforme norma ABNT NBR 8682, com bolsa modelo
JE2GS conforme norma ABNT NBR 13747, e anel de borracha para junta elastica conforme
norma ABNT NBR 7676, apresentando no corpo do anel insertos metélicos de fixacéo, tendo a
finalidade de travar a bolsa sobre a ponta do tubo, conforme item 5.2.4 da nhorma ABNT NBR
7675:2005 — anexo B, tornando desnecesséria a confec¢cdo de blocos de ancoragem.
Inspecéo e recebimento conforme norma ABNT NBR 7675:2005 Anexo D -controle e processo
de fabricacéo.

2. CONDICOES GERAIS

O fornecimento dos materiais deve obedecer as Normas Técnicas Brasileiras, inseridas ou
ndo neste texto, e/ou as especificacbes da CONTRATANTE, prevalecendo no caso de
divergéncia as determinagdes da Fiscalizacéo.

Tubo Ponta e Bolsa Industrial para aducéo e distribuicdo de agua bruta ou tratada, conforme a
ABNT NBR 7675.

Os materiais a serem adquiridos, de conformidade com esta norma, sdo os listados nos
quadros de “Pedido de Aquisi¢ao” ou nos desenhos de projeto.

A CONTRATANTE se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no “Pedido de
Aquisi¢ao” durante o processamento da compra.

O controle de qualidade sera executado conforme descrito nesta norma e nas Condicdes
Gerais de Precos e/ou Edital de Concorréncia.

3. CONDICOES ESPECIFICAS

A junta elastica JTI tem sua estanqueidade assegurada no momento da montagem pela
compressdo radial do anel de vedacdo. Além disso, os insertos metélicos de fixacgéo,
distribuidos radialmente ao longo do anel, tem o intuito de travar o sistema ponta e bolsa da
tubulacéo, evitando o deslocamento axial, tornando desnecesséria a confec¢do do bloco de
ancoragem, conforme anexo B da ABNT NBR 7675:2005;

Revestimento externo em zinco metalico de 200g/m2, maior que o0 minimo previsto na ABNT
NBR 11827 (130g/m2) e pintura epOxi na cor verde com 80um de espessura;

Revestimento interno com argamassa de cimento de alto forno, aplicado por centrifugacao de
acordo com a ABNT NBR 8682;

Acessorios para juntas

a) Anéis
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Os anéis de borracha para juntas elasticas e mecéanicas deverdo ser fabricados conforme
NBR 7676.

Os anéis de borracha deverdo ainda atender ao teste de compressdo e descompresséo
durante 10.000 ciclos, na pressédo de teste hidraulico normal, atestado pela CONTRATANTE

ou IPT.
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ESPECIFICACAO TECNICA PARA TUBULACOES E PECAS EM ACO

Escopo do Fornecimento

A presente Especificacdo regula o fornecimento de Tubulacdes e Pecas em Aco, soldadas, a
serem instaladas nos locais indicados no projeto.

As quantidades, caracteristicas técnicas e condicdes de servigo das Tubulacdes e Pecas
fabricadas em ac¢o sé@o definidas nas Listas de Materiais e nos Desenhos do Projeto.

O fornecimento incluira ndo se limitando aos mesmos, 0s seguintes itens principais:
- Tubos e pecas, conforme o caso;

- Anéis de vedacéo para flanges, conforme a necessidade;

- Montagem e soldagem de campo, conforme a necessidade;

- Testes e ensaios em linha de produgcéo e em campo, inclusive de funcionamento e
hidrostatico;

- Revestimento interno e externo, conforme o caso;

- Pecas e conexdes para realizagdo de verificagdo da estanqueidade, conforme a
necessidade;

- Acondicionamento dos produtos;

Certificados, manuais e catalogos;

Assisténcia técnica, inclusive no local de instalacao;

Garantia.

Condi¢des Gerais

Os materiais a serem fornecidos e suas quantidades sao listados no “Processo de Aquisigao”,
de acordo com o projeto de engenharia.

Complementam a presente Especificacdo, a Especificacdo Geral para Materiais Hidraulicos e
Equipamentos, e o Projeto, constituido pelos seguintes documentos do projeto de engenharia
que forem pertinentes:

Memoriais;
Listas de materiais;
Desenhos do projeto.

A Especificac@o Geral para Materiais e Equipamentos devera ser rigorosamente observada.
Nela esté@o detalhados procedimentos e exigéncias técnicas que necessariamente devem ser
atendidos para fabricacdo, fornecimento, montagem/instalagéo, colocacao em funcionamento e
aceitacdo pela CODEGO de materiais e equipamentos, de uma forma geral, incluindo tubos e
pecas de aco. A fabricacao, incluindo o controle de qualidade dos tubos e pecas, deve
obedecer as normas aplicaveis da ABNT ou AWWA, referidas ou ndo neste texto.
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Os eventuais casos de divergéncia ou inconsisténcia dos termos desta especificagdo diante
dessa Especificacdo Geral ou de outras especificacdes aplicaveis, ou entre os elementos
técnicos do Projeto, serdo solucionados exclusivamente pela CODEGO.

Caso o Proponente (ou o Fabricante) ndo possa atender a algum aspecto do Projeto, da
Especificacdo Geral para Materiais e Equipamentos ou desta especificagcéo particular, 0 mesmo
devera apontar a(s) divergéncia(s) de forma clara e em destaque, para que a CODEGO,
segundo seu entendimento, decida sobre a aceitacdo do produto, ou necessidade de
adequacao do mesmo, ou até a rejeicao de parte ou de todo o produto ofertado, conforme o
caso.

A CODEGO apresentara, na época da aquisi¢do dos equipamentos, uma versdo atualizada do
Projeto correspondente, e cada Proponente devera adequa-lo e complementa-lo segundo sua
propria experiéncia (incluindo desenhos, especificagdes, folhetos e textos explicativos,
catalogos, lista detalhada de todos os componentes citando os respectivos modelos, marcas,
dimensdes, capacidades e caracteristicas técnicas, etc.) e submeter essa adequagédo a
aprovacao prévia pela CODEGO, antes da formulag&o das respectivas propostas Técnica e
Comercial, nos termos dos ‘Procedimentos’ estabelecidos no item 4.1.3 da Especificagdo
Geral.

Nessa ocasido, o Proponente devera analisar o Projeto e atestar por escrito, se for o caso, que
seus materiais e equipamentos poderao ser instalados daquela forma, ndo havendo problemas
operacionais ou de manutencdo que diminuam seu desempenho; caso exista algum
inconveniente a instalagdo e operacao adequada, o Fornecedor devera apontar, claramente e
por escrito, sua natureza bem como sua proposta de adaptacgao.

Caso queira apresentar alternativa ao Projeto, o Proponente devera cotar o aqui especificado e
apresentar a solugao ‘alternativa’ e seu custo. A Alternativa podera ser aceita ou nao, a critério
da CODEGO.
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Quando for o caso, deverdo ser fornecidas as informacdes necessarias para a
complementacdo do projeto a ser feita por terceiros.

Caracteristicas Técnicas

Para efeito de especificagcéo, consideram-se pecas especiais curvas, tés, saidas flangeadas,
reducdes, derivacdes e flanges.

Os diametros nominais (DN) dos tubos e pegas especiais corresponderdo em polegada aos
didmetros externos do tubo, sem revestimento, conforme mostra quadro abaixo.

Diametros dos tubos de aco.

DIAMETRO DIAMETRO
NOMINAL EXTERNO NOMINAL EETOER
pol. mm mm pol. mm mm
1 25,4 33,4 16 406,4] 406,4
1Y% 31,75 42,16 18 457,2| 547,2
1% 38,1 48,26 20 508 508
2 50,48 60,33 24 609,6] 609,6
2 63,5 73,03 28 711,21 711,2
3 76,2 88,9 30 762 762
15 88,9 101,6 32 812,8] 812,8
4 101,6 114,3 36 914,41 9144
5 127 141,3 40 1016 | 1016
6 152,4 168,28 42 1067 | 1066,8
8 203,2 219,08 48 1219 | 1219
10 254 273,05 68 1727 | 1745
12 304,8 323,85 80 2032 ] 2032
14 355,6 355,6

Antes de iniciar a fabricagdo, o Fornecedor devera submeter a aprovagdo da CODEGO as
qualificacBes dos processos de soldagem e de soldadores, de acordo com a Secao IX das
"Qualificagbes de Solda" do codigo ASME para Vasos de Presséo, com excec¢do dos métodos
que adotem processos de arco submerso, gas ou eletrodos tubulares, cujas qualificacdes serao
feitas de acordo com o AWS-SR-1. Estas qualificacdes serdo efetuadas a expensas do
fornecedor.
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Tubos

Metodologia de Fabricacao

Os tubos, com costura circular e longitudinal ou com costuras helicoidais, deverao ser
produzidos e inspecionados de acordo com a norma AWWA C-200 e NBR 9797. As chapas de
aco deverao obedecer as especificacbes ASTM-A283 Grau D e sua espessura devera ser de
acordo com o indicado nos desenhos do projeto.

As conexdes e pecas especiais serdo fabricadas de tal forma que suas dimensdes satisfagcam
as exigéncias da norma AWWA C-208.

O fornecimento dos tubos deverd ser feito em peg¢as de comprimento Gtil de 12 m, com
tolerancia de £ 0,3 m, com as extremidades dos tubos flangeadas ou biseladas (conforme
norma ANSI B 16.25) conforme indicado no projeto.

- Materiais

As chapas de aco deverdo corresponder a Norma ASTM e de acordo com o especificado em
desenhos e relacao de materiais para os demais tubos e pec¢as. O carbono méaximo admissivel
seré de 0,25%.

As propriedades quimicas e mecanicas do material deverdo ser comprovadas mediante
certificados de analise expedidos pela usina siderurgica e aceito pela inspecdo da CODEGO.

Caso néao se possa assegurar a correspondéncia entre o certificado de qualidade e o lote de
chapas, deverd ser efetuada analise das mesmas por amostragem. O tamanho da amostragem
devera ser estabelecido pela inspe¢do da CODEGO. No caso de rejei¢do de qualquer corpo de
prova, todo o lote devera ter suas chapas ensaiadas.

A largura minima de chapa para fabricacao de tubos com costura helicoidal ser4 600 mm.

- Formacéo dos Cilindros

As bordas das chapas a serem juntadas por solda automética ou manual, devem ser cortadas
mecanicamente na forma exigida para o processo de solda.

Se as bordas forem cortadas com macarico, todas as irregularidades e escamas, provenientes
do corte, devem ser removidas por meio de esmerilhamento ou raspagem.

Sera permitido chanframento com magarico, desde que o mesmo inclua a remog¢éo do metal
queimado, escamas e irregularidades por meio de esmeril.
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As dimensdes e formas das bordas de chapas a serem unidas pela solda e a folga entre as
chapas devem ser tais que permitam fusé@o e penetracdo completas.

Antes da formacao das bordas longitudinais, todas as chapas devem ser curvadas por
processo continuo ou prensadas de um modo conveniente ao raio préprio do tubo. A pressao
exercida durante a prensagem deve ser suficiente para garantir uma curva uniforme nas bordas
das chapas. Néo sera permitido, em hipétese alguma, efetuar o pré-curvamento (convite) por
meio de marteladas.

Escamas e corpos estranhos que se acumulam durante o processo de calandragem devem ser
continuadamente removidos por um jato de ar comprimido, e a superficie das matrizes e rolos
deve ser mantida livre de cavacos, aparas de metal ou outro material que se tenha acumulado
durante a operacdo. Materiais estranhos incrustados nas chapas durante a operacgéo de
calandragem provocarao a rejei¢cdo do produto final.

- Preparacéo da Soldagem

Antes do inicio da soldagem, toda oxidag&do deverd ser removida das chapas por meio
mecanico adequado, até a distncia minima de 50mm das bordas da chapa preparada para
solda.

As carepas de laminacéo soltas dever&o ser removidas antes do processo de soldagem. Graxa
e Oleo serdo removidos com gasolina, lixivia ou outros meios adequados. O uso de querosene
ou solventes mais pesados a base de petréleo, ndo sera permitido.

Chapas a serem soldadas deverdo manter-se acuradamente ajustadas e presas em sua
posi¢do durante a operacdo de soldagem. Pontos de solda poderéo ser aplicados para manter
as bordas em sua posicao alinhada, desde que possam ser totalmente incorporados a
soldagem definitiva sem prejuizo de sua resisténcia.

Quando se usarem jun¢des por solda de topo, deve-se tomar um cuidado especial no
alinhamento das bordas a serem juntadas, para que haja uma penetracdo e fuséo total no
fundo das junc¢@es. Qualquer desvio no alinhamento das bordas adjacentes nao deve exceder
1/16".

Durante a preparacao, caso sejam constatadas chapas com dupla laminacado, estas deverédo
ser rejeitadas e todo o lote devera ser examinado.

- Execucédo de Soldagem
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Toda a costura longitudinal, espiral e circular, das secdes retas de tubos e de secdes especiais,
deverd ser feita com maquina de solda automatica a arco submerso.

A solda manual sob gas inerte de se¢Ges e guarnicdes especiais sera permitida quando o uso
de solda automatica for impraticavel. Em sec8es de tubos retos a Unica solda manual permitida
sera aquela de posicionamento apés o enrolamento das chapas assim como da montagem de
anéis para a formacao do tubo. Podera ainda ser utilizada em reparos de defeitos de estrutura
da chapa e da solda automatica, visiveis ou mostrados pelos raios X ou gamagrafia.

Em todas as soldas manuais, a espessura maxima do cordao para cada passe deve ser de 3
mm. Cada passe, com excecédo do ultimo, seja em solda de topo ou de angulo, deve ser
inteiramente aprumado e martelado para aliviar tensdes. Sujeiras, escorias e fluxo devem ser
removidos antes de se aplicar o passe seguinte.

Todas as soldas feitas automaticamente devem satisfazer as exigéncias de teste desta
especificacdo, o que ndo significa que um operador de solda automética, seja qualificado como
operador para solda manual.

Os seguintes tipos de solda de topo, para costuras retas ou em espiral, serdo igualmente
admitidos: por fusao, por resisténcia ou por incluséo.

Cada camada de metal de solda depositada pelo processo de fusao devera ser
cuidadosamente limpa antes que outro passe de solda seja depositado na sua superficie.
Soldas sobrepostas acabadas devem ficar centrais a costura e a jungédo acabada deve ficar
livre de depressdes, mordeduras, derramamentos, irregularidades e valetas. A superficie
interna deve estar livre de derramamentos e outras irregularidades resultantes da solda, a ndo
ser a sobre-espessura necessaria.

Todas as soldas devem ter uma fusdo completa com o metal de base e serem livres de trincas,
oxidos, inclusdo de escorias e bolsas de gas.

Se, por qualquer razéo, a soldagem for interrompida, deve-se tomar cuidado especial ao
retoma-la a fim de conseguir uma penetragdo completa entre o metal da solda, a chapa e o
metal de solda previamente depositado. Se o fluxo usado for o mesmo, este deve ser
redistribuido antes do servico ser reiniciado.

Soldas deficientes em dimensdes, mas ndo na qualidade, serdo completadas por uma solda
adicional depois de uma limpeza cuidadosa das soldas e chapa adjacente.
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Quando uma solda for considerada deficiente em qualidade pela FISCALIZAGCAO ou contréaria
as prescricdes desta Especificacdo, ela devera ser removida, por meio de uma ferramenta ou
macarico, e refeita.

Ao remover parcial ou totalmente uma solda por meio de corrente elétrica ou esmeril, estes ndo
devem atingir o metal basico além da profundidade de penetracéo da solda. Ao remover parcial
ou totalmente a solda, deve-se cuidar para ndo queimar ou danificar o metal basico. Depois
dessa operacao o0 metal basico porventura queimado deve ser removido por completo até ficar
limpo e perfeito e preparado para nova solda.

As arestas vivas resultantes da intersecdo da derivagdo com o tubo principal na formacéo de
uma peca especial deverdo ser eliminadas por meio de esmeril.

Para cada anel componente de um tubo, de 12 metros, serdo permitidas duas costuras
longitudinais no maximo, distanciadas entre si de 300 mm no minimo.

Na montagem de dois anéis consecutivos, a defasagem dos corddes de solda longitudinais
deve ser, no minimo, de 150 mm e o espagamento minimo entre soldas circunferéncias sera de
1,50 metros.

- Defeitos

O tubo acabado devera estar livre de defeitos graves. Sdo considerados defeitos graves:
trincas, vazamento nas soldas e sulcos ou grotas cuja profundidade seria maior do que 12,5 %
da espessura nominal da parede do tubo.

- Reparo dos Defeitos

Qualquer defeito devera ser reparado, porém o reparo dos defeitos graves so6 sera permitido
quando os mesmos apresentarem profundidade que ndo exceda a 1/3 da espessura hominal
do tubo, bem como o comprimento de 25 % do didmetro nominal do tubo.

Os reparos deverao obedecer aos seguintes critérios:
O defeito devera ser completamente limpo e reparado;

A solda do reparo devera ser efetuada por soldagem automética ou manual, desde que os
soldadores sejam qualificados correspondentemente;

Cada tubo reparado devera ser testado hidrostaticamente assim como radiografado (ou
gamagrafado) em toda extensdo do corddo de solda do reparo;

Dois reparos no mesmo local serdo permitidos desde que sejam tomados todos os cuidados
anteriormente descritos. Um terceiro reparo no mesmo local serd aceitavel desde que o
fabricante efetue o tratamento térmico do tubo para alivio das tensoes.
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- Tolerancia

O comprimento dos tubos devera ser ordinariamente de 12 metros. Outros comprimentos
poder&o ser aceitos, a critério da FISCALIZACAO. Para tubos de 12 metros de comprimento
nominal, no minimo 80% devera ser fornecido com tolerancia de + 50 mm, até 20% do
fornecimento podera ser aceito com comprimentos menores que o nominal desde que nao
sejam inferiores a 11,0 metros.

Qualquer didmetro das sec¢fes extremas do tubo devera ser ortogonal ao eixo de simetria do
tubo, dentro de uma tolerancia de +- 3 mm, medidos na geratriz do tubo.

A diferenca entre o maior e 0 menor didmetro externos medidos em uma mesma segéo reta da
extremidade "apds a aplicacdo dos revestimentos interno a externo”, deve ser no maximo igual
a 1% do didmetro nominal. “Para tubos de diametro nominal de 30” e maiores, a ovalizacao
sera verificada apés os tubos serem cruzetados.

O perimetro externo dos tubos, curvas ou pecas especiais, até uma distancia ndo menor do
gue 100 mm das extremidades pode variar de + 3 mm e - 1,5 mm com relagdo ao perimetro
calculado a partir do diametro nominal especificado.
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A altura das saliéncias externas da soldagem acima do contorno da superficie da chapa, nao
deve ser superior a 3 mm. Saliéncias maiores devem ser removidas por esmeril ou talhadeira.
Todas as soldas longitudinais, espirais ou circulares, na parte interna do tubo, serédo
esmerilhadas ou raspadas, para que a altura da saliéncia da solda néo fique mais do que
1,5mm acima do contorno da superficie da chapa. N&o sera permitido raspar, esmerilhar ou
frezar a saliéncia da solda abaixo da superficie da chapa.

Os chanfros de todas as extremidades para solda de topo deveréo obedecer as seguintes
dimensdes e tolerancias:

- Angulo: 37,5° + 2,5
- Nariz: 1,5 + 0,8 m. (Ver Figura abaixo)

Para qualquer curva, a tolerancia no angulo de fabricacé@o sera de + 1°.
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DETALHE - 5

Revestimento e Protecédo

Previamente ao inicio do processo de revestimento, os tubos e pecas deverao ter sido
submetidos rigorosamente a todos os procedimentos de limpeza e preparacao das superficies,
de modo a remover todo e qualquer material estranho por ventura existente.

- Revestimento Interno

O revestimento interno sera em tinta epdxi poliamida, de alta espessura, bicomponente, grau
alimenticio, conforme norma AWWA C-210, com espessura minima da pelicula seca de 450
micras.

- Revestimento Externo

O revestimento externo sera independente do didmetro da tubulagéo, dependendo apenas de
seu posicionamento, que podera ser: enterrada, abrigada ou aérea.

§ TubulagBes enterradas:

Sera com Coal-Tar Enamel conforme norma AWWA-C-203 (ABNT NBR 12.780) ou em tinta
epoxi de alta espessura, bicomponente, aplicado em uma Unica deméo de acordo com a norma
AWWA C-210, com espessura seca de 1000 [Jm minimo e resisténcia a impacto de 15 joules.

§ Tubula¢bes abrigadas/aéreas:

Sera com aluminio fendlico conforme norma SABESP 0100.400.E-46, Revisdo 5, ou em tinta
epoxi de alta espessura, bicomponente, aplicado em uma Unica deméo de acordo com a norma
AWWA C-210, composto de duas camadas:

- Primeira camada: tinta epdxi com espessura na pelicula seca de 406 (0m minimo;

- Segunda camada: tinta Poliuretano Acrilico alifatico (protetor UV) 30 Om minimo.

- Revestimento para as juntas de campo
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O processo de revestimento das juntas soldadas no campo consistira de limpeza prévia das
superficies soldadas e da aplicacdo dos materiais de revestimento especificados, interna e
externamente.

Deverao ser fornecidos os materiais para o revestimento de campo conforme a quantidade
exigida para as juntas.

§ Juntas Flangeadas

A furacgédo dos flanges, inclusive juntas e acessorios, sera de acordo com a norma ISO 2531-
PN10 ou 16, conforme indicado no projeto.

Os parafusos para os flanges deverdo ser embalados em recipientes adequados (caixotes) e
acondicionados de modo que as roscas fiquem protegidas durante o transporte e
armazenamento. Cada caixote devera conter, além da marca normalmente exigida, as
dimens@es e quantidades dos mesmos.

Os testes a que deverdo ser submetidos os flanges soldados aos tubos, seréo os especificados
pela CODEGO. Devera ser procedida a verificacdo do esquadro da flange (empenamento e
repuchamento). A solda sera testada por meio de ultra-som e verificada visualmente.

Marcacado dos Tubos

Tanto os tubos quanto as pecas especiais serdo identificados com marcacao, no interior dos
mesmos: do nome do fabricante e nimero de fabricacédo; didmetro nominal; espessura e
especificacdo de chapa e numero do pedido de compra ou contrato.

Para as pecas especiais, deverdo ser marcados também o trecho e nimero da estaca ou
estacdo a que pertence e geratriz superior dessas pecas, sendo que para curvas e bifurcagdes,
também o angulo verdadeiro.

A marcacéo se fara em um retangulo pintado de amarelo, conforme os exemplos seguintes:

- Tubo com numero de fabricacao 758, didmetro 42", espessura de 7,06 mm e chapa ASTM-A-
283 Gr D:
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(Fabricante) (Pedido)
758

42" - 7,06

ASTM-A-283 D

- Curva com numero da fabricacao 1053, didametro 30", espessura 4,42 mm, chapa ASTM-A-
283 Gr D, Adutora de Agua Bruta (AAB) estaca 10 + 17,22 e angulo verdadeiro 30°15'.

(Fabricante) (Pedido)
1053

30" -4,42

ASTM-A-283-D

AAB/10 + 17,22/30°15”

- Té com nimero de fabricacdo 327, diametros 48" x 36",espessura 9,52 mm, chapa ASTM-A-
283 Gr.D, Estagéo Elevatéria de Agua Tratada (EAT).

(Fabricante) (Pedido)

327

48" x 36" — 9,52
ASTM-A-283-D
EAT

Instalacdo e Montagem de Tubos de Aco

A instalacdo e montagem de tubos de a¢o deverdo ser executadas de acordo com a
“Especificagao Técnica de Servigos — item Assentamento de Tubos e Pegas”.

Pecas Especiais

a) Fabricacao e materiais conforme especificado para as tubulacées e nos desenhos do
projeto.
b) Conexdes para Tubos de Aco.

Caracteristicas Normativas e Construtivas
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As pecas especiais de aco deverdo atender a todos os requisitos da norma AWWA C-208,
podendo ser fabricadas por soldagem de partes de tubos ou de chapas planas.

Os tubos de aco a serem utilizados na fabricacdo das pecas especiais devem atender as
caracteristicas normativas especificadas anteriormente (no item Metodologia de Fabricagéo).

As conexdes terdo as extremidades dos tipos: biseladas para soldagem ou flangeadas segundo
norma ISO-2531-PN 10 ou 16.

Pecas Embutidas em Concreto

As pecas a serem embutidas no concreto terdo as dimensdes indicadas nos desenhos do
projeto. O revestimento interno sera o especificado para as tubulacdes e o externo serd em
primer epoxi.

Juntas Flangeadas e/ou Soldadas

As juntas (flangeadas e/ou soldadas) deverdo atender as mesmas especificagcdes constantes
no item Tubulagdes.

Instalacdo

Vide “Especificagdes Técnicas de Servigos — item Assentamento de Tubos e Pegas”.

Flanges de Aco Carbono

Os flanges de a¢o carbono seguem os seguintes desenhos padrdes: Flange furacédo IS0 2531,
Classe PN-10 ou PN-16.

A classe de presséo a ser utilizada esta definida no projeto. Os flanges deverao ser revestidos
com shop-primer na espessura total de 50 micra.

Acessarios para Junta de Flanges

a) Junta de vedacao para flange, material borracha armada, tipo face plena, furacdo de
acordo com o item acima.

b) O conjunto de parafuso, porca e arruelas (2 arruelas por parafuso), seguem a seguinte
especificacéo:

- Parafuso: Cabeca hexagonal semi-acabada (ANSI-B.18.2.1), rosca ANSI-B.1.1, série
UNC, classe 2A, material ASTM-A-307 Grau B (minimo).
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- Porca: Hexagonal, pesada, semi-acabada (ANSI-B.18.2.2), rosca ANSI-B.1.1, série UNC,
classe 2B, material ASTM-A-563 Grau A.

- Arruelas: Lisas.

Os parafusos, porcas e arruelas devem ser galvanizados por imersdo conforme ASTM-A-153
Classe C. As dimens®es dos parafusos encontram-se definidas conforme os respectivos
desenhos padrdes.

Ensaios e Testes de Fabrica

Testes e Inspecdes

Durante a fabricacéo, os tubos deveréo ser submetidos a ensaios, a critério da CODEGO, que
deverdo ser de:

a) Ensaios ndo destrutivos

- Raio X ou gamagrafia

- Fluoroscopia continua

- Ultra-som

- Exame com particulas magnéticas
- Exame com liquido penetrante

- Teste hidrostatico — os tubos seréo testados hidrostaticamente a pressdo adequada,
conforme definido no projeto.

b) Ensaios destrutivos
- Tracdo e dobramento de corpos de prova soldados segundo normas da ABNT.
¢) Testes quimicos

- Para andlise quantitativa de materiais metalicos e ensaio de materiais de revestimento.
d) Inspecéo

- Os tubos deverao ser inspecionados quanto ao estado dos revestimentos, a regularizacao
da secdo, a ovalizacéo e ao acabamento das extremidades flangeadas ou chanfradas.

Testes Hidrostaticos

- Pecas Especiais

Todos os tubos que daréo origem as pecas especiais, deverdo ser testados, hidrostaticamente.

A presséo de teste devera ser 150% da maior pressao correspondente a espessura do tubo.
Esta pressao devera ser pelo tempo necessario e suficiente para serem examinadas todas as
soldas com referéncia a vazamento, porém nunca inferior a 5 minutos.
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Se o Fornecedor néo tiver condi¢des para efetuar o teste hidrostatico nos tubos que daréo
origem as pecas especiais, podera substituir este teste por radiografias ou gamagrafias em
toda a extensao das soldas. As despesas desta substituicdo correréo por conta do Fornecedor.

- Tubulacao

Antes do revestimento interno e externo, cada tubo de aco devera ser testado
hidrostaticamente a pressao especificada no item anterior.

Estando o tubo sob presséo, apos a eliminacéo de todas as bolhas de ar, todas as soldas
deverdo ser inspecionadas e todas as partes com vazamento dever&o ser marcadas. Os tubos
que acusarem vazamento no teste deverao ser reparados nos pontos assinalados e seréao
submetidos obrigatoriamente a novo teste hidrostatico, bem como serdo novamente testados
por radiografia ou gamagrafia. O custo sera de responsabilidade do fabricante.

- Testemunhos de Solda
As soldas deveréo ser testadas durante sua confecgéo, realizando-se ensaios e comparando-
se com os valores obtidos nesta especificagéo.

Para as soldas longitudinais, as amostras de testes deverao ser retiradas perpendicularmente a
solda e na extremidade do tubo, ou de chapas que obedecam aos requisitos da especificagdo
da chapa utilizada na fabricacdo do tubo. As chapas de teste deverdo ser soldadas
empregando-se 0 mesmo procedimento, pelo mesmo soldador e com 0 mesmo equipamento,
em seqliéncia, com a soldagem das juntas longitudinais no tubo.

As chapas de teste deverdo possuir as soldas aproximadamente no centro da amostra,
devendo ser testadas a temperatura ambiente.

Para as soldas circunferéncias, as amostras de testes deverdo ser retiradas
perpendicularmente a solda de juncéo de dois anéis componentes do tubo. Os vazios
resultantes da retirada das amostras ndo deverao ser reparados; a faixa que contém esses
vazios deverd ser cortada do tubo e os anéis resultantes, de comprimento menor, deverdo ser
novamente soldados.

O tubo, de onde se retiraram as amostras para testes de solda circunferencial, sera aceito pela
Inspecdo com um comprimento total menor que o especificado.

Duas amostras com secéo reduzida, confeccionadas conforme a Figura |, abaixo, deverdo
apresentar uma carga de ruptura ndo inferior a 100% da minima carga de ruptura especificada
para o material utilizado.
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Duas amostras para teste de curvatura deverdo ser preparados conforme a Figura Il, abaixo,
devendo resistir a uma curvatura de 120° em guias confeccionadas de acordo com a Figura Ill,

adiante.

A amostra curvada devera ser considerada aprovada se:
Nenhuma trinca ou defeito aparecer no material soldado ou entre a solda e o metal base,
apos a curvatura, excedendo 3 mm, medidos em qualquer direcao;

A amostra trincar ou fraturar e a superficie fraturada apresentar penetracdo completa ao
longo de toda a espessura da solda, havendo auséncia de inclusdes e porosidade até o grau
que nao existem bolhas de gas ou inclusées de escorias, excedendo a 1,55 mm na maior

dimenséao.

RAIO 50 mm

EXTREMIDADE =
DA SOLDA

W = 38,15 0,3 mm
PARA T 25,4 mm

MINIMO 6 mm ANTES DO

INICIO DA CURVATURA FACES DE SOLDA DEVEM SER EMPARELHADAS

COM A CHAPA, PREFERIVELMENTE POR FRESAGEM

FIGURA | - AMOSTRA PARA TESTE DE TENSAO E RUPTURA

40

R = 1,6 MAXIMO

Pl Wi
tl.

150 MINIMO
@

FIGURA Il - AMOSTRA PARA TESTE DE CURVATURA
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NOTAS:

1 - REFORGO DE SOLDA OU RELEVOS NAO RECISAM SER EMPARELHADOS COM O METAL BASE.
2 - T = ESPESSURA DA PAREDE DO TUBO

3 - FONTE DE REFERENCIA AWWA C 200

4 - DIMENSOES EM mm

ROSCA PARA INSTALAR FITAS

° COMO REQUERIDO / ? COMO REQUERIDO o

B : -
1] . N I I I
2
. ; 13 3T
X —
o 2T
=
f %
=
£
R
B
ar ) - e ?
':.I . |
® 5T + 50 ® @ 20T @ i
P'S 24T
FIGURA IIl - PADRAO DE GUIA PARA O TESTE DE CURVATURA

DIMENSOES DO PADRAO DE GUIA PARA O TESTE DE CURVATURA

MINIMO LIMITE DE RESISTENCIA ESPECIFICADO - PSI
ATE 42.000 42.000 45.000 50.000-55.000
RA 2T 3T 3,5T 4,5T
Rp 3T+1,6 4T+1,6 4,5T+1,6 5,5T+1,6
A 4T 6T as oT
B 6T+3,2 8T+3,2 9T+3,2 11T+3,2

NOTAS:

1 - O SIMBOLO "f* INDICA UM CORTE COM ACABAMENTO SUAVE
2 - T E A ESPESSURA DA PAREDE DO TUBO
3 - FONTE DE REFERENCIA AWWA C 200

A soma de maior dimenséo de todos estes defeitos em qualquer 6,5 cm2 da area do metal de
solda ndo devera exceder a 9,5 mm (se necesséario a amostra deve ser quebrada a parte para

permitir verificacdo da fratura).

Se qualquer amostra apresentar torneamento defeituoso ou desenvolver imperfeicdes ndo
relacionadas com a soldagem, ela devera ser substituida por uma nova amostra e novo teste

devera ser elaborado.
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Para os testes de soldagem, deveré&o ser colhidas 2 (duas) amostras para a elaboragéo do
teste de ruptura e 2 (duas) amostras para o teste de curvatura, em cada 300 mm de solda ou
fracOes para cada dimensé&o, grau e espessura de parede. Pelo menos um lote de amostras
para teste devera ser retirado do servico realizado por cada maquina de soldagem e cada
operador, durante cada periodo de producéo continua, mas ndo menos que uma para cada
alteracao na producéo. Entende-se por producado continua a fabricacéo, interrompida ou néo,
da quantidade total de tubos de um mesmo pedido de compra, que sejam do mesmo diametro,
mesma espessura, mesmo material da chapa, utilizando o mesmo soldador e a mesma
magquina.

Para cada 3 (trés) lotes de amostras de solda longitudinal, um lote de amostras de solda
circunferéncial devera ser retirado para os testes de ruptura e dobramento. A necessidade ou
n&o da retirada deste lote de amostras ficara a critério da FISCALIZACAO que se baseara na
incidéncia dos defeitos nas soldas circunferénciais, ndo se constituido, portanto huma
obrigatoriedade.

Se qualquer amostra testada ndo for aprovada, deverao ser retestadas novamente 2 (duas)
amostras adicionais do mesmo lote de tubos. Cada novo teste devera atender aos requisitos
minimos especificados. Se qualquer amostra retestada nao for aprovada, o lote inteiro devera
ser rejeitado.

Todas as juntas soldadas de tubos e pecas especiais que ndo forem ou ndo puderem ser
testadas radio ou gamagraficamente, deverdo ser submetidas a exames por meio de ultra som
ou liquido penetrante.

As soldas de topo dos tubos e pecas especiais estardo sujeitas a exames radiogréficos (raios X
ou gamagrafia), como discriminado a seguir.

Para tubos de 12 metros de comprimento nominal, serdo radiografadas as extremidades e
cruzamentos de solda.
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Quando n&o houver cruzamentos de solda, serdo radiografadas as extremidades e mais quatro
pontos adicionais escolhidos pela CODEGO. As radiografias deverdo ser executadas segundo
a técnica indicada no Cédigo ASME — Secéo VIII.

N&o serdo aceitas radiografias executadas com filme medicinal, ou que contenham marcas
d’agua, emendas, escorrimentos ou quaisquer defeitos que dificultem o julgamento da
qualidade da junta soldada.

O critério de aceitacdo das juntas soldadas radiografadas sera o indicado pela Norma AWWA-
D-100. Quando uma radiografia de extremidade do tubo for rejeitada, seré tirada uma
radiografia adicional adjacente a primeira, com sobreposicao de um terco da radiografia
original, quando o defeito estiver nesse terco.

Quando uma radiografia de posigéo intermediaria for rejeitada, seréo tiradas duas radiografias
adicionais a primeira, com sobreposi¢do de um terco da radiografia original, nos casos em que
o defeito estiver nos tergos extremos.

Se o defeito estiver no terco central da radiografia original, as duas novas radiografias deverédo
ser tiradas sem sobreposi¢do. Caso uma das novas radiografias também for rejeitada, sera
tirada outra adjacente a esta e assim sucessivamente, até que se determine a extensao do
defeito.

Todos os pontos radiografados e rejeitados deverdo ser reparados e novamente radiografados
(ver ‘Reparo dos Defeitos’).

As soldas de topo cujas pec¢as nhdo puderem ser testadas hidrostaticamente, deveréo ser
radiografadas em toda a sua extenséo (100%). O critério de aceitagdo das radiografias das
juntas soldadas sera o da norma AWWA D-100.

Os resultados dos testes radiograficos, bem como o dos testes ultra-sénicos serao,
individualmente, critérios independentes para aceitacao ou rejei¢cdo das juntas soldadas, ou
seja; nada impede que uma junta que tenha sido aprovada pelo teste ultra-sénico seja rejeitada
pelo teste radiogréfico, ou vice-versa.

Teste Pneumatico

Todos os espacos vazios compreendidos entre as chapas de reforgo e o tubo principal das
pecas especiais, bem como entre a camisa e o tubo principal, dever&o ser submetidas a teste
pneumatico para a verificacdo da estanqueidade das soldas, com pressao minima de 80 Psi
(5,7 kg/lcm?).
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Para toda a matéria prima incorporada no produto final, o Fornecedor devera fornecer a
CODEGO certificados de analises comprobatérios de que a qualidade da matéria prima é
aquela exigida pelas normas e especificacfes citadas.

O Fornecedor devera possuir uma maneira segura de comprovar a correspondéncia biunivoca
entre cada lote de matéria prima e o respectivo certificado de qualidade. Nao serdo aceitos
certificados cuja correspondéncia com o respectivo lote de matéria prima nao seja devidamente
comprovada.

Seréo aceitos certificados emitidos pelas usinas produtoras, ou entidades oficiais, ou
laboratério do Fornecedor desde que a retirada dos corpos de prova seja efetuada e
identificada na presenca da CODEGO.

Devera fazer parte do fornecimento o transporte do equipamento até o local da obra. Todos os
materiais deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos durante o
transporte. Junto com o endereco, ha embalagem, devera ser marcado o niumero completo da
requisicéao.

O interior dos equipamentos devera estar isento de detritos e todas as aberturas deverdo estar
protegidas: as rosqueadas com bujdes e as flangeadas com tampdes de madeira. As
embalagens deverdo possuir identificacdo do seu contelddo. As superficies usinadas expostas
deverao ser protegidas com uma pelicula facilmente removivel de preventivo contra ferrugem.

Pecas Sobressalentes

Deverdo ser fornecidas pecgas sobressalentes necessarias para um periodo de manutencéo de
dois anos. A relacdo de pecas sobressalentes deveréa ser definida pelo Fabricante de acordo
com sua experiéncia e devera ser detalhada na proposta.

Propostas

A proposta de fornecimento devera conter todos os dados técnicos e elementos necessarios a
sua apreciacdo, em confronto com as especificacdes técnicas e demais elementos do Projeto,
sendo considerada essencial a apresentacdo do abaixo relacionado (todas as grandezas em
unidades métricas):

materiais, padrdes e ensaios dos tubos e/ou pecas, inclusive dos acessorios;

normas de fabricacdo do material;

dimensdes gerais e peso dos tubos e/ou pecas;

tipo de pintura utilizada, especificando primer e tintas de acabamento, inclusive indicando a
marca;

condi¢cdes nominais e limites de trabalho.
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SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU/GO
ESPECIFICAGOES TECNICAS

Documentos Técnicos e Expedicao

Deverao ser aprovados pela CODEGO os seguintes documentos técnicos como condi¢céo
prévia da liberacéo para embarque dos produtos:
certificados de materiais e testes;
manuais de manuseio, instalacdo ou montagem e manutencao;
certificados de qualidade de fabricacéo;
termo de garantia.

Todos os materiais deverdo ser adequadamente acondicionados e protegidos contra estragos
durante o transporte, conforme indicado na Especificacdo Geral para Materiais e
Equipamentos.

Disposigdes Finais

Os custos referentes a inspegdes, testes e ensaios dos materiais, incluindo laboratérios, méo-
de-obra, materiais, ferramentas, etc., correrdo por conta do Fornecedor.

O Fornecedor e/ou Fabricante devera (40) proporcionar todas as facilidades necessérias a
realizacdo dos ensaios previstos em normas, nesta especificacdo e na Especificacio Geral
para Materiais e Equipamentos.
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ESPECIFICACAO TECNICA
POCOS DE VISITA - PV'S

8.5.1 OBJETIVO
Este item estabelece as condicdes para especificacdo de pocos de visita.

8.5.2 CONDICOES GERAIS

Os pocos de visita devem atender as Normas NBR-9649 e NBR-9814, podendo ser de trés
tipos, de acordo com o método construtivo: alvenaria; anéis de concreto pré-moldado;
concreto moldado no local.

Os pocos de visita compdem-se de:
- Laje de fundo;
- Camara de trabalho ou bal&o;

A Cémara de trabalho tem dimensao interna de acordo com o especificado a seguir, porém
com altura que possibilite o trabalho em seu interior em condic¢des satisfatéria:

- Tubulacéo de saida Diametro interno do baldo DN100 a 450 1,00 m
- DN500 a 800 1,20 m. Acima de DN 800 projeto especifico

- Peca de transicao (laje)

- Cmara de acesso ou chaminé

- Tampéao

A laje de fundo é de concreto armado e as caracteristicas do concreto sdo as constantes
desta Especificacdo Técnica. A laje de fundo é apoiada sobre um lastro de brita. Quando o
terreno assim o exigir, a laje € apoiada sobre fundagéo de estacas.

Sobre a laje de fundo s&o construidas as calhas e canaletas em concordancia com os
coletores de chegada e de saida. A plataforma correspondente ao restante do fundo do poco
deve ter inclinacao de 10% para as canaletas. As canaletas e a banqueta séo revestidas com
argamassa de cimento e areia, no traco de 1:3 alisada e queimada a colher.

Quando possivel, a camara de trabalho tera uma altura minima livre, em relacédo a plataforma
de 2,00m.
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Uma vez terminada a cAmara de trabalho, sobre o respaldo da alvenaria, o topo do Ultimo
anel de concreto ou da parede de concreto, é colocada uma laje de concreto armado, com
abertura excéntrica ou nao, de 0,60 m, voltada para montante, de modo que o0 seu centro
fique localizado sobre o eixo do coletor principal. As calhas s@o construidas em perfeita
concordancia com as linhas do coletor, e obedecer ao diametro do maior coletor. A chaminé
somente existe quando o greide da cava estiver a uma profundidade superior a 2,50 m. Para
profundidades menores, o poco de visita se resume a camara de trabalho, ficando o tampao
diretamente apoiado sobre a laje do PV. Os pocos de visita sdo de trés tipos, de acordo com
0 método construtivo. A chaminé tem didmetro interno de 0,60 m e altura varidvel de no
maximo 1,00 m, alcangando o nivel do logradouro com desconto para a colocagao do tampao
de ferro fundido ou anel de ferro fundido mais tamp&o de concreto.

Em logradouros onde nédo h& pavimentacdo o recobrimento minimo sobre a laje de concreto
no topo do PV é de 0,50 m.

E vetada a fixagdo de degraus de qualquer material, para acesso a camara de trabalho do
PV.

8.5.3 POCOS DE VISITA EM ALVENARIA

Os pocgos de visita sdo executados em alvenaria de blocos de concreto, obedecendo as
prescricbes da ABNT e desta Especificacdo Técnica. A argamassa de assentamento é de
cimento, traco 1:3 em volume sé@o usados em casos especiais até o diametro de 400 mm.

As faces interna e externa deverdo sar revestidas com argamassa de cimento e areia fina,
traco 1:3 em volume, sendo que internamente € impermeabilizado com cimento cristalizante
base acrilica e externamente com impermeabilizacdo betuminosa.

Em pocos com profundidade superior a 3,00 m sdo previstas cintas de amarragéo de acordo
com o projeto.

8.5.4 POCOS DE VISITA EM ANEIS DE CONCRETO PRE-FABRICADOS

Os anéis e lajes de reducdo, pré-moldados em concreto armado, deverdo atender & C.E.
209.69 da ABNT.

O Fabricante das pecas de concreto pré-moldadas é previamente qualificado pela CODEGO.

O concreto utilizado devera atender ao especificado neste Manual e as armaduras deverao
ter recobrimento minimo de 40 mm. Os poc¢os com profundidade até 1,00 m sado inteiramente
construidos com anéis de concreto de 0,60 m de diametro interno (pocos de inspecao).
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Os pocos com profundidade entre 1,01 e 2,50 m s&o construidos com anéis de concreto com
diametro interno de 1,00 ou 1,20m, e, acima de 2,50 m sdo construidos com chaminé de
entrada de 0,60 m de diametro interno.

Os pocos com profundidade superior a 2,50 m tem chaminé de entrada variavel até o limite
maximo de 1,00 m de altura e a laje circular, com abertura excéntrica, é reforcada quando
necessario.

8.5.5 POCOS DE VISITA EM ANEIS DE CONCRETO MOLDADO NO LOCAL

Os pocos de visita em concreto moldado no local devem atender as prescri¢cdes desta norma
gquanto a dimensB@es minimas e as caracteristicas do concreto.

O fornecimento dos materiais devera obedecer as Normas Técnicas Brasileiras, inseridas
neste texto ou ndo, prevalecendo, no caso de divergéncia, as determinacdes da Fiscalizacdo
da CONTRATANTE.

Os materiais a serem adquiridos encontram-se listados nos quadros do “Pedido de Aquisi¢ao*
ou nos desenhos de projeto.

A CONTRATANTE se reserva o direito de modificar as quantidades contidas no “Pedido de
Aquisi¢ao” durante o processo de compras.

O controle de qualidade serd executado conforme o descrito no item 4 destas especificacdes
e das condi¢des gerais de coleta de preco e/ou edital de concorréncia.

8.5.6 CONDICOES ESPECIFICAS
As manilhas ou tubos de concreto devera atender aos seguintes critérios:

- O concreto armado (CA) CLASSE EAZ2;
- Deverao obedecer a ABNT NBR 8890/03;
- Junta elastica fornecida com anel borracha;

- Revestido internamente com argamassa de cimento aluminoso conforme NBR8682.

8.5.7 ENTREGA DOS MATERIAIS

Devera acompanhar os materiais copia do "Certificado de Liberagao", emitido conforme estas
especificacdes.

O transporte, inclusive descarga e empilhamento dos materiais, sera de responsabilidade do
fornecedor.

O local de entrega dos materiais serd a critério da CONTRATANTE, podendo ocorrer em
qualquer almoxarifado da CONTRATANTE ou no local das obras.
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8.5.8 DISPOSICOES GERAIS

O fabricante devera apresentar no ato de confirmacédo do fornecimento o “Termo de Garantia”
de que os materiais de sua fabricagcdo atendem as normas atinentes.

A CONTRATANTE se reserva o direito de inspecionar as instalacdes do fabricante, inclusive
as bancadas de testes, e manter inspetor qualificado para a realizacdo das inspecdes e
ensaios competentes ou contratar empresa privada especializada para tanto.

As custas decorrentes da inspec¢éo de recebimento dos materiais, como laboratério, mao-de-
obra, equipamentos, ferramentas, materiais, etc., correrdo por conta do fornecedor.

O fornecedor e/ou fabricante devera proporcionar todas as facilidades para a realizagdo da
inspecdo dos materiais.

@ Rua 8, 242 | sala 02 | Vila Brasilia

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
Aparecida de Goignia - GO

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUAGCU/GO

ESPECIFICACOES TECNICAS 65 de 236



(O (62) 99850-6415

Q. (62) 4141-9455

°
Qu q I I @qualisoldaeng

8 qualisolda.eng@gmail.com
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ESPECIFICACAO TECNICA
SERVICOS

GERAL

PRELIMINARES

A empreendedora ndo podera, em hipotese alguma, alegar desconhecimento,
incompreensdo, duvidas ou esquecimento das condicbes que, em todo ou partes,
serdo prescritas nestas Prescricbes ou contidas no projeto, nas Normas,
Especificacfes e Métodos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e nas
outras disposicdes, citadas ou ndo estabelecidas para a execucdo e fiscalizacdo das
obras da cia de saneamento em questao ou a seus prepostos.

A empreendedora serd obrigada a aceitar integralmente e a cooperar com a realizagdo de
todos os métodos e processamentos de inspecdo, verificacdo, controle, ensaio
tecnolégico e medicdo adotados pela Cia de Saneamento em questdo ou a seus
prepostos, em todo e qualquer servico referente a obra.

Reserva-se a Cia de Saneamento em questdo, ou a seus prepostos, o direito e
autoridade para decidir pela solu¢éo de todo e qualquer caso singular, duvidoso, omisso, e
em tudo mais que de alguma forma venha a se relacionar direta ou indiretamente com a obra
em questao e seus complementos.

A existéncia e atuacdo da fiscalizacdo da cia de Saneamento em questdo, ou a seus
prepostos, em nada restringirdo a responsabilidade Unica, integral e exclusiva da
empreendedora no que se refere as obras.

Toda e qualquer ordem dada pela Cia de Saneamento em questdo, ou a seus
prepostos, ao Engenheiro da empreiteira responsavel pela obra, sera considerada como se
fosse a ela dirigida, e por outro lado e qualquer ato efetuado ou disposicdo tomada pelo
referido engenheiro, ou ainda a omissdo de responsabilidade do mesmo, sera
considerado para todo e qualquer efeito como tendo sido da empreiteira arcando esta com
toda a responsabilidade causada por este ato.

Todo o pessoal utilizado na execucao de obras devera apresentar 0s requisitos necessarios
ao desempenho da funcdo exigida. Para os casos em que apés a contratacdo, o empregado
ndo corresponder as expectativas, sera formada uma comissao de julgamento composta
pela FISCALIZACAO e empreendedora que apreciard 0 assunto e emitird parecer.
Julgado necessario o seus afastamento, fica a empreendedora obrigada a tomar as
providéncias inerentes ao caso.

Antes do inicio de qualquer servico, deverdo estar reunidos e organizados, no local de
trabalho, 0s recursos necessarios a execugao e continuidade de qualquer servico, afim de
gue uma vez iniciado, possa prosseguir até sua conclusao, sem interrupgao.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © 2“0 8, ?:2(; SGG'G o2| V"ggmsi“ﬂ
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU/GO parecida de &olania =

ESPECIFICACOES TECNICAS 66 de 236



(O (62) 99850-6415
Q. (62) 4141-9455

@quadlisoldaeng

8 qualisolda.eng@gmail.com

Quali

A empreendedora ndo podera iniciar qualquer servico, sem que antes seja autorizada pela
fiscalizagdo, salvo os de emergéncia necessarios a estabilidade ou seguranca pessoal
ou do funcionamento normal de servicos publicos essenciais.

A empreendedora é responsavel por danos e prejuizos causados a pessoas e propriedades
em decorréncia dos trabalhos de execucdo de obras e instalacbes por que responda,
correndo as expensas 0 ressarcimento ou indenizacao de tais danos ou prejuizos.

As propriedades publicas ou privadas deverao ser protegidas contra qualquer dano oriundo
dos servicos, ndo devendo ser interrompido qualquer funcionamento de servico de
utilidade publica, devendo, para tanto, ser enviados todos os esforcos por parte da
empreendedora visando garantir a plena integridade das instalacdes relacionadas a tais
Servigos.

A empreendedora € a Unica responsavel pela seguranca, guarda e conservacdo de
todos o0s materiais que estejam sob responsabilidade e de propriedade da Cia de
Saneamento em questéo, ou a seus prepostos.

LOCACAO TOPOGRAFICA

Entre os servigos preliminares, avulta a importancia dos servicos topograficos de
locacdo, nivelamento e seccionamento da poligonal que envolve o local das obras e
canteiro.

A equipe de topografia comecara seus servigos apds o recebimento da ordem de servigo
para inicio da obra e da entrega, pela Fiscalizacdo, das plantas de locacéo e das cadernetas
com as amarracdes e RN's que servirdo de base para as mesmas.

Seguir-se-4 a locacdo de eixo, o nivelamento e contranivelamento da poligonal,
procedendo-se o cadastro da situacdo original e o levantamento das interferéncias
detectaveis da superficie.

Durante os trabalhos de construcdo, esta dever4d marcar as bordas das valas de
escavacado; controlar a profundidade; a posicao e cotas dos quadros do escoramento, das
formas para o concreto, lastro, berco e tubos.

Nos servicos de estrutura, serdo executados a locacdo e controle de cotas além do
posicionamento das armacdes e formas das fundacdes, paredes, pilares, vigas e lajes.

Para execucdo desses servicos, utilizar-se-do equipamentos topograficos adequados, de
acordo com a ABNT. As medidas de distancia seréo tomadas diretamente, com trena de ago
e as profundidades serao medidas até o nivelamento, quando sera utilizada mira de invar.
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A equipe de campo sera comandada por topégrafo experiente, orientado pelo chefe da secéo
técnica quanto a programagcéo das suas atividades, bastante distintas no tempo e distribuidas
no espaco da obra.

LIMPEZA DO TERRENO

N

O servico de limpeza do terreno nas areas destinadas a implantagdo das obras e
nas de empréstimo, compreende a remocado de obstaculos naturais, tais como: arvores,
matacOes, tocos, raizes e entulhos, sendo a remocédo de arvores executada mediante a
aprovacao dos 6rgaos competentes.

Apés o desmatamento e destocamento, a empresa procedera a raspagem da superficie do
terreno.

Se possivel, o material excedente sera colocado em bota-foras, ao longo da
faixa, mas laterais. Na impossibilidade, este material ser4d destinado a bota-foras
previamente preparados, e aprovados pela fiscalizacéo.

MOVIMENTO DE TERRA

A escavagdo podera ser manual ou mecanica, em funcao das particularidades existentes.

Ao iniciar a escavacdo, a empreiteira devera ter feito a pesquisa de interferéncias,
para que ndo sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros
elementos ou estruturas existentes que estejam na &rea atingida pela escavacao ou
proximos a mesma.

A empreendedora devera manter livres as grelhas, tampdes e bocas de lobo das redes dos
servicos publicos, junto as valas ndo devendo aqueles serem danificados.

ESCAVACAO

1. ESCAVACAO A CEU ABERTO TERRA/CASCALHO

A escavacdo de material terra/cascalho serd feita por escavadeiras sobre pneus ou
esteiras, compreendendo solos do tipo: terra em geral, picarra, argila, seixos rolados,
cascalho, pedregulhos aglomerados, tapiocangas em blocos e rochas em decomposicao.

Quando a escavacdo for mecanizada, a carga sera feita por pa carregadeira e o
transporte através de caminhdes basculantes.

Quanto o material escavado for aceitavel para o reaterro, sera estocado, para utilizacao
posterior, a critério da fiscalizagao.
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2. ESCAVAGAO DE VALAS

VALAS EM SOLO E BARRO-LAMA

As larguras e profundidades das valas a escavar, bem como as producbes exigidas
impSe a escolha de equipamentos confiaveis, versateis e acima de tudo capazes de
implantar as sec8es transversais especificadas.

A escavacdo sera procedida com escavadeira hidraulica sobre pneus ou retro-escavadeira
sobre esteiras que avangcara escavando ao longo do eixo da tubulagdo e carregando o
produto da escavacdo sobre caminhfes basculantes estacionados ao longo da vala que
transportardo o material de escavacao para o bota-fora, onde um trator de lamina fard o
espalhamento.

Quando o material da vala ndo der suporte suficiente para assentamento da
tubulacéo, sera feita super escavacao até atingir um solo bom e a diferenca até a cota do
fundo da vala serd completada com pedra de mé&o ou outro material a critério da fiscalizagéo.

VALAS EM ROCHA

As ocorréncias de rocha serdo, onde o local assim permitir, atacadas com utilizacdo de
marteletes pneumaticos para perfuracao de minas de 25mm de diametro, com malhas de
1m, que serdo tamponadas cuidadosamente apds o carregamento com gelatina explosiva de
40% para detonacgéo por meio de cordel detonante em rede de retardos de 50m, ativadas por
espoleta. Todas as precaucdes serdo tomadas para advertir a populagdo da vizinhanca
estabelecendo-se cuidadosa vigilancia na hora dos "Fogos" para evitar a aproximacgéo de
pessoal ndo autorizado.

Havera previsdo de material - sacos de areia, terra, - para abafar a projecéo de pedras para
fora da vala. O plano de fogo serd sempre submetido a aprovacéo da fiscalizacdo e em cada
ocorréncia serdo tomadas as providencias junto a Prefeitura, Policia e Exército para obter as
autorizacdes competentes.

Caso ndo seja possivel a utilizagdo de explosivos no desmonte de rochas, sera empregado
0 processo a frio com a utilizacdo de dardas hidraulicas para a fissuragcdo dos macigos ou
matacfes encontrados.

Serao executados controles sismograficos das detonagdes.

Os explosivos e acessorios provirdo dos paidis da empresa e serdo transportados em
veiculos separados, nas quantidades necessarias a cada 'fogo", obedecidas todas as normas
de legislacao sobre o uso de explosivos.

As escavadeiras sdo equipamentos mais adequados, em termos de produtividade e
versatilidade, para a escavacédo destas valas.
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ESCAVACAO MANUAL

Em alguns pontos especiais teremos necessidade de pequenas escavacgles
manuais  inevitaveis. Especificamente esta prevista escavacdo manual nos seguintes
€asos:

- Ligacdes prediais

- Regularizacdo do fundo da vala

- Ao redor de interferéncias

- Onde néo for possivel o0 acesso a equipamentos.

A produtividade nestes casos é baixa, devido ao cuidado com que a escavacao sera feita, por
operarios munidos de ferramentas adequadas.

ESCAVACAO DE JAZIDAS

Quando se fizer necessaria a exploracdo de jazidas de solo para reaterro, a mesma sera
procedida de projeto completo, incluindo estradas de servicos e frentes de escavacgéo
aprovado pela fiscalizacao.

Serdo utilizados equipamentos adequados, de forma que a superficie de escavacgao
resulte a mais regular possivel, provida de inclinacdo suficiente para o escoamento de
aguas pluviais.

Para obteng&@o de material rochoso, seréo utilizados materiais de pedreiras comerciais.
REGULARIZACAO DE FUNDO DE VALAS

A regularizacdo de fundo de valas sera feita, basicamente, através das atividades de
espalhamento de material, com ou sem adicionamento de outros solos, conformando o fundo
da vala nos greides estabelecidos no projeto.

O lastro de brita sera usado sempre que necessario.

Dessa forma sera permitido o completo apoio da tubulacéo e seu perfeito alinhamento.

Quando se fizer necessério, sera lancado lastro de areia no fundo da vala, antes do
assentamento dos tubos.

REATERRO COMPACTADO DE VALAS

O reaterro das valas sera executado conforme especificacdes técnicas de servigos e
orientacdo técnica, adequando o tipo ideal para cada situacao.

Independente do tipo de reaterro que fechar4 o corpo da vala, toda tubulacdo devera
ser acomodada com apiloamento manual do solo, em camadas de 20cm, até 20cm acima
da geratriz superior do tubo.
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Serao utilizados soquetes manuais, placas vibratérias, compactadores manuais ou
equipamentos de transporte para o restante do reaterro até a superficie do pavimento.

ATERRO COMPACTADO

Os aterros compactados serdo executados concomitantemente com as escavacdes de
materiais selecionados, provenientes dos cortes ou empréstimo.

Na execucdo de cada camada de aterro, sera obedecida a seguinte seqiiéncia.
- Preparo da superficie

- Descarga do material

- Espalhamento

- Eventual correcéo de umidade e homogeneizacao

- Compactagéo

As camadas do aterro serdo acertadas de maneira a permitir um perfeito escoamento das
aguas de chuva.

A espessura das camadas, o grau de compactacdo, bem como o nimero de passadas do
compactador serdo determinados em campo, na fase experimental e no inicio dos trabalhos.
Simultaneamente com a execuc¢éo do aterro serao executados 0S servigos necessarios a sua
protecéo.

Para a execucdo desses servicos esta prevista a utilizagdo de rolo compactador,
motoniveladora, trator de pneus com grade de discos, caminh&o tanque e trator de esteiras.

Para a execucdo de aterros de valas nos locais em que ndo haja espacgo suficiente
para a operacdo de equipamentos de grande porte, o langamento do material serd manual
e a compactacédo sera feita com utilizacdo de compactadores manuais.

ESCORAMENTOS

Em todos os locais onde for necessério, por segurancga e/ou exigido pelo 6rgdo responsavel
ou proprietario, ou ainda, toda vez que a escavacdo , em virtude da natureza do
terreno, possa provocar desmoronamento, a empresa providenciara 0 escoramento
adequado, de forma a garantir a integridade das instalagfes existentes ao longo da faixa.

Sera obrigatério o escoramento para valas de profundidade superiores a 1,3m. O tipo
de escoramento a ser utilizado serd funcdo basicamente da qualidade do terreno a ser
protegido, da profundidade a ser alcancada e da natureza dos servicos e/ou instalaces a
serem executadas nestas valas.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © Ruas,2421sala02| VilaBrasilia

DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUAGU/GO
ESPECIFICACOES TECNICAS

Aparecida de Goignia - GO
71 de 236



(O (62) 99850-6415

Q. (62) 4141-9455

°
Qu q I I @qualisoldaeng

8 qualisolda.eng@gmail.com

ESCORAMENTO CONTINUO

Neste caso, a contencéo do solo lateral a cava far-se-a por pranchas de madeira, encostadas
umas as outras, travadas horizontamente por longarinas de madeira em toda a sua
extensdo, e estroncas de eucalipto espacadas de 1,34m, exceto nas extremidades das
longarinas, onde as estroncas estar&o a 0,40m.

ESCORAMENTO DESCONTINUO

Consiste na contencdo do solo na lateral a cava por tabuas de madeira, travadas
horizontalmente por longarinas de madeira, em toda a sua extensdo, e estroncas de
eucalipto, espacadas de 1,35m, exceto nas extremidades das longarinas, onde as estroncas
estardo a 0,40m.

PONTALETEAMENTO

Neste caso o solo lateral a cava sera contido por tabuas de madeira a cada 1,35m, travadas
horizontalmente por estroncas de eucalipto e de acordo com as especificagbes técnicas
contidas nos documentos de licitago.

ESCORAMENTO ESPECIAL COM ESTACAS-PRANCHA METALICAS

A superficie lateral da vala sera contida por estacas prancha metalicas, cravadas de forma a
garantir a estabilidade do macico e estanqueidade da estrutura.

As paredes do escoramento serdo travadas por longarinas metélicas com perfil "I" e
estroncas de eucalipto, espacadas de 1,55m, exceto nas extremidades das longarinas,
onde as estroncas estardo a 0,40m.

Nos locais onde o projeto indicar, serdo executados escoramentos com perfis
metalicos e pranchdes de madeira.

ESGOTAMENTO E DRENAGEM

Sempre que necessario sera procedido esgotamento de agua, de modo a permitir a
execucao dos trabalhos a seco.

A agua retirada serd encaminhada para local adequado, a fim de evitar danos as
areas vizinhas ao local de trabalho.

Em casos de drenagem de valas ser@o usados drenos feitos com o uso de pedras de méo,
britas e areias, de acordo com projeto fornecido pela fiscalizacao.

O esgotamento da vala sera feito por bombas superficiais. Serdo feitos drenos laterais no
fundo da vala, junto ao escoramento fora da area de assentamento da tubulacdo. Os
crivos das bombas ser8o colocados em pequenos pocos internos e esses drenos
recobertos de brita a fim de evitar a eroséo.

SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO © 2“0 8, ?:EJ SGG'G o2| V"ggmsi“ﬂ
DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU/GO parecida de &olania =

ESPECIFICACOES TECNICAS 72 de 236



(O (62) 99850-6415

Q. (62) 4141-9455

°
Qu q I I @qualisoldaeng

8 qualisolda.eng@gmail.com

ESTRUTURAS DE CONCRETO

S6 poderda ser iniciado o aterro junto as estruturas de concreto, apés decorrido o
prazo necessario ao desenvolvimento da resisténcia do concreto estrutural.

O aterro devera ser executado com solo isento de pedras, madeira, detritos ou outros
materiais que possam danificar as instalacdes, equipamentos ou qualquer outro elemento no
interior da vala.

Serdo executados em blocos macicos de concreto ou tijolos macicos de barro cozido,
de acordo com as especificacdes técnicas da fiscalizagcdo. As faces internas das
paredes e do fundo serdo revestidas com argamassa de cimento e areia fina,
enquanto que as faces externas das paredes serdo chapiscadas com argamassa de
cimento e areia grossa.

ASSENTAMENTO E MONTAGEM DE TUBULACOES

MONTAGEM DE TUBOS

O assentamento dos tubos ou conexdes sera executado paralelamente a abertura da
vala, obedecendo o alinhamento e as cotas definidas em projeto.

Antes de ser assentado, o tubo sera limpo e examinado, de forma a detectar trincas visiveis,
quebras ou outros defeitos.

O tubo serd assentado de modo que a bolsa fique, sempre que possivel, voltada para
montante, obedecendo os “greides” de projeto.

POCOS DE ALVENARIA

Serdo executados em blocos macicos de concreto ou tijolos macicos de barro cozido,
de acordo com as especificacdes técnicas da fiscalizacdo. As faces internas das
paredes e do fundo serdo revestidas com argamassa de cimento e areia fina,
enquanto que as faces externas das paredes serdo chapiscadas com argamassa de
cimento e areia grossa.

POCOS COM ANEIS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO

A camara de trabalho sera formada de anéis pré-moldados de concreto armado de diametro
interno de 0,90m.

Acima do ultimo anel serd colocada uma laje circular com abertura excéntrica de 0,60m de
diametro onde sera instalada a chaminé de entrada, composta de anéis pré-fabricados de
concreto armado de 0,60m de diametro.
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CAIXA DE LIGAGAO

Entende-se por ligacdes prediais todos o0s servicos e providéncias necessdarias a

ligacdo dos prédios a rede executada. Inclui-se a execucéo do ramal predial e kit cavalete.

As ligacGes domiciliares s serao executadas quando as redes houverem sido testadas. No
caso das ligacdes domiciliares, em que houver condi¢des de atendimento, estas poderéo ser
efetuadas téo logo executado a interligacao pela CODEGO.

REMOGCAO E REPOSICAO DE SUPERFICIES

Resumem-se basicamente em reestruturar o aspecto do local das obras, de forma

idéntica a anteriormente existente.

Quando da remocgdo, todo material aproveitavel sera retirado cuidadosamente e arrumado
em local adequado. Os materiais ndo aproveitaveis serdo transportados para bota-foras
indicados pela fiscalizacéo.

Para remocao dos pavimentos seréo utilizados rompedores pneumaticos e retro-escavadeira
sobre esteiras.

A reposicao do pavimento com capa asféltica usinada a frio serd realizada logo apds o
fechamento das valas e execucdo da camada de base sobre o reaterro, bem como
execucdo da camada de ligagdo. Serdo utilizados rolos compactadores lisos e
motoniveladora.

Concreto betuminoso usinado a frio sera adquirido de fornecedores locais.

A reposicdo do pavimento em paralelepipedo ou blocos de concreto serd executada
conforme especificacéo.

Os paralelepipedos ou blocos de concreto serdo assentados sobre base de areia e
rejuntados com argamassa de cimento e areia ou asfalto, onde for necessario.

REPOSICAO DE CALCADAS

Para as calcadas em concreto, serd executado um lastro de pedra britada, e logo apés o
lancamento do concreto, 0 mesmo sera regularizado e desempenado.

As calcadas com piso em ceramicas ou em ladrilhos hidraulicos serdo assentadas
sobre lastro de concreto magro, fck=135 kg/cm2.

As calcadas com pedras portuguesas serdo executadas sobre colchdo de cimento, areia e
saibro, as pedras portuguesas serdo assentadas individualmente por meio de martelo e
compactadas através de soquetes manuais.
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Para as calcadas em blokret, o assentamento dos blocos de concreto e paralelepipedos sera
feito sobre base de areia, com 15cm de espessura.

O assentamento sera executado a partir do meio fio, com blocos dispostos em angulo reto
em relacdo ao meio fio.

Para compactacéo da base seréo utilizados rolos lisos vibratérios.
REPOSICAO DE MEIOS-FIOS E SARJETAS

Serao utilizados meios-fios pré-fabricados ou moldados in loco, assentados diretamente
sobre o pavimento ou em cavas de modo tal a ficarem semi-enterradas. Para o rejuntamento
dos meios-fios pré-fabricados, seré utilizada argamassa de cimento e areia grossa no trago
1:3. No caso de construcao de meios-fios moldados “in loco”, sera deixado a cada 10m, um
estrangulamento que servird de junta de dilatacdo.

LIMPEZA E TESTE

Concluido o assentamento da tubulacdo em um determinado trecho, a construtora
cuidara de verificar sua estanqueidade, antes de iniciar o fechamento da vala, com o
acompanhamento da FISCALIZACAO.

O teste se fara da seguinte maneira:

- Teste com Fumaga,

- Teste com Agua;

- Teste de Infiltracéo;

- Teste de Carga na Linha de Recalque.

TRAVESSIAS DE FOSSAS/SUMIDOUROS

Essa travessia serd efetuada de acordo com os detalhes construtivos e especificacdes
técnicas da CODEGO ou da contratante. Sera executada em alvenaria de tijolo macico,
rejuntado com argamassa de cimento e areia no trago 1:5, assentado sobre berco de
concreto com fck = 13,5 MPa.
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8.7 ESPECIFICAGOES TECNICAS
S.E.S. - DISTRITO AGROINDUSTRIAL - URUACU - GO.

ESPECIFICACAO TECNICA
ETE COMPACTA

ESCOPO DO FORNECIMENTO

Esta especificacdo se refere ao fornecimento de ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTO
COMPACTAS PRE-FABRICADAS, a ser instalado no local indicado nos desenhos do projeto.

CONDICOES GERAIS

O fornecimento dos materiais devera obedecer as Normas Técnicas Brasileiras, inseridas nesse
texto ou ndo, prevalecendo, no caso de divergéncia, as determinacdes da Fiscalizacdo da
CODEGO.

GERAL

A Estacao de Tratamento de Esgoto deverd realizar o tratamento do efluente e lanca-lo em
conformidade com a Resolucdo Conama n°430 de 13 de maio de 2011.

A Estacao de Tratamento de Esgoto podera ser do tipo UASB + BFASN + DS assim discriminados.

- UASB - Reator Anaerdbio de manta de lodo e fluxo ascendente

- BFASN - Filtro biolégico aerado submerso, constituido por tanque preenchido com material
filtrante e aerado artificialmente.

- Difusores de ar — difusores porosos, circular de membrana, constituidos de Borracha de Etileno-
Propileno-Dieno (EPDM), sendo o tamanho das bolhas caracterizadas como bolhas finas (didmetro
inferior a 3 mm). O difusor devera ser montado sobre uma base de PVC e fixado pelas reentrancias
de fixacao.

- Meio Filtrante do FBASN - O meio suporte do leito filtrante devera ser consistido de material
plastico (polipropileno) estruturado (anéis randémicos, placas tipo cross-flow, etc.) a fim de
proporcionar uma area maior para estabelecimento do biofilme bacteriano.

O dispositivo de separacao do leito filtrante consiste em placas de fibra de vidro com uma série de
ranhuras, tanto na parte inferior, quanto superior do leito filtrante, permitindo o fluxo adequado de
esgoto, ar, sem permitir a perda de material filtrante junto com o efluente tratado.

Complementam a presente Especificacdo, os seguintes documentos:
- Especificagcdo geral para “FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS e MATERIAIS
HIDRAULICOS”
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Devera ser observada na planta de locagdo da E.T.E. as dimensdes disponiveis para instalacéo
dos equipamentos garantindo a funcionalidade do sistema.

CONDIGOES PARTICULARES

O fornecedor devera conhecer e atender a esses itens:

CAPACIDADE DO SISTEMA

Todas as unidades da E.T.E. deverdo comportar as seguintes vazdes conforme memorial de
célculo.

CONDIGCOES DE FORNECIMENTO

GERAIS

Deverdo acompanhar o fornecimento da estagdo todas as tubulagdes, conexdes, registros, valvulas
e outros dispositivos eletromecénicos que permitam a perfeita montagem da ETE. Deverao ser
fornecidos os quadros de energia para opera¢éo das unidades da ETE. Devera ser fornecido o
Manual de operacdo da E.T.E. e prestados assessoria técnica para a partida da E.T.E. Devera ser
especificado na proposta as caracteristicas do treinamento dos operadores da E.T.E. Devera ser
provido de dispositivos de acesso, limpeza, seguranca tais como, escadas, passarelas, guarda
corpo, tampas com as devidas prote¢des anti-corrosivas.

No caso de implantacéo de obras civis, deveréo ser observados os projetos executivos e caderno
de encargos da CODEGO.

EQUIPAMENTOS ACESSORIOS DA ETE

Deverdo acompanhar o fornecimento da Estacdo os seguintes equipamentos:
- Tanques e aplicacdo da biomassa

- Caixa Gradeada

- Desarenador

- Regulador de Vazéo

- Reator Bioldgico.

Goiania, Setembro de 2022

Eng. Civil: Heber Oliveira de Lacerda
CREA:15.974/D-GO
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- QUADRO DE ABERTURAS - JANELAS

MODELO| DIMENSOES MATERIAIS FUNCIONAMENTO | QUANT.
o Elemento vazado de
J 35,20 x 0,40m—Peitoril=2,45m concreto q 45° FIXA 01
J2 1,00 x 1,30m—Peitoril=0,30m Gradil metdalico FIXA 01
1,00 x 0,50m—com vidro Aluminio anodizado .
J3 ’ ’ maximo ar 01
canelado
m aégo x 1,170m—com vidro AlumTinio anodizado de correr 01
- QUADRO DE ABERTURAS - PORTAS
MODELO | DIMENSOES MATERIAIS FUNCIONAMENTO| QUANT.
P1 2,00 x 2,50 Metalon/VENEZIANA abrir duas folhas 01
para entrada de ar
Alumini dizad L
P2 0,60 x 2,10 Coug‘?gﬁsggnvoem‘éjng abrir 4 francesa 01
Alumini dizad L
P3 0,80 x 2,10 Coug‘?gﬁsggnvoem‘éjng abrir 4 francesa 01
AREA UTIL 28,77 m°
AREA CONSTRUIDA 3311 m?

ESPECIFICACOES TECNICAS

01 — Pisos

C1 — Cerdmica ou Porcelanato RETIFICADO, alto trafego, dim. min. 60x60cm, PEl V, antiderrapante,
cor bege claro (uniforme), rejunte quartzolite mesma cor do piso e aplicagdo conforme fabricante.
Portobelo, Cecrisa, Eliane ou equivalente, acompanhando o esquadro da parede. Argamassa para
grandes formatos.

@ C2 — Piso em granitina, com junta de dilatagdo plastica ou de vidro.

@ C3 — Cimentado rastico feltrado,com junta de dilatagdo plastica ou de vidro a cada metro linear de
calgada. Pintura para piso externo (tipo nhova cor ou similar),na cor azul com grafite na proporgdo 02
por¢8es de cor azul para 01 porgdo de cor grafite).

A BASE DEVERA SER DE CONCRETO ARMADO. (Ver projeto estrutural).

S1— Soleira de granito cinza nas aberturas onde houver desnivel entre os ambientes e portas
externas.

02 — Revestimentos
R1 — Revestimento: Cerdmica ou Porcelanato RETIFICADO, dimensdo minima 60x60cm cor branco,
rejunte conforme fabricante na cor branco, assentamento reto sobre a parede de alvenaria
devidamente preparada com chapisco grosso, reboco e impermeabilizagdo piso ao teto. Cecrisa, Eliane,
Portobelo ou equivalente.

@ P1 — Parede interna em alvenaria de tijolo furado de 1/2 vez com chapisco fino/embogo/reboco,
emassada com massa fina acrilica. Lixar e pintar com 03 demdos de tinta acrilica branco gelo.

P2 — Parede externa, idem a interna, porém ndo emassada. Lixar e aplicar seladora sob 03 demdos
de tinta textura média branco gelo.

P3 — Laje interna com chapisco fino/embogo/reboco, emassada com massa fina acrilica. Lixar e
pintar com 03 demdos de tinta acrilica branco neve.

05 — Cobertura
COBERTURA: Telha ondulada fibro—cimento com 9% de inclinagdo.

04 — Loucas e metais
— Deca, Celite ou similar na cor branca.
* Lavatério instalado sobre bancada de granito, & 0.85m do piso acabado (face superior)
* Bacia sanitdria com vdlvula de descarga
* Papeleira de inox, instalada & 0.45m, (face inferior) do piso acabado,
lavatério
* Toalheiro de inox instalado & 1.35m do piso acabado (face inferior)

entre a bacia sanitaria e o

—Metais: Deca, Celite ou similar com acabamento em inox.

05 — Esquadrias metalicas
A pintura de acabamento serd com esmalte sintético, base dgua, acetinado, cor Azul Franga — Suvinil.
Todo o conjunto do portdo pintura com esmalte sintético, base dgua, acetinado, cor Franga, Suvinil ou

Coral.

As esquadrias deverdo ser confeccionadas com metalon 40x30mm, chapa n®.18 ou 16, baquetes
10x10mm de ferro, puxadores e alavancas de comando cromados, chapa de requadro de 140mm e
deverdo ser lixadas, receber primer anti—corrosivo sob duas demdos de pintura em esmalte sintético,
base dgua, acetinado, cor Azul Franga — Suvinil OU as mesmas serdo em ALUMINIO ANODIZADO
NATURAL.
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ESPECIFICACOES TECNICAS

01 — Pisos

C1 — Cer@mica ou Porcelanato RETIFICADO, alto tréfego, dim. min. 60x60cm, PEl V, antiderrapante,
cor bege claro (uniforme), rejunte quartzolite mesma cor do piso e aplicagdo conforme fabricante.
Portobelo, Cecrisa, Eliane ou equivalente, acompanhando o esquadro da parede. Argamassa para
grandes formatos.

ABERTA PARA VENT\LAQ%O @ C2 — Piso em granitina, com junta de dilata¢do plastica ou de vidro.

P=200x250cm

80+

)
@)
(@N
PORTA P1(1x)
ESC. 1:25
60
—o— —o—
Falsa veneziana
) )
N N
e —o—

PORTA P2(1x)
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ELEMENTO VAZADO
A 45 SAIDA DE AR

PORTA P3(1x)

320
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JANELA J2

GRADIL METALICO
Esc.1:25

.

1/2.,1/2

100

JANELA J3
Esc.1:25

‘ 100 !

®

®

C3 — Cimentado rGstico feltrado,com junta de dilatagdo pléstica ou de vidro a cada metro linear de
calgada. Pintura para piso externo (tipo nova cor ou similar),na cor azul com grafite na proporgéo 02
por¢8es de cor azul para 01 porglo de cor grafite).

A BASE DEVERA SER DE CONCRETO ARMADO. (Ver projeto estrutural).

S1— Soleira de granito cinza nas aberturas onde houver desnivel entre os ambientes e portas
externas.

R1 — Revestimento: Cerdmica ou Porcelanato RETIFICADO, dimensdo minima 60x60cm cor branco,
rejunte conforme fabricante na cor branco, assentamento reto sobre a parede de alvenaria
devidamente preparada com chapisco grosso, reboco e impermeabilizagdo piso ao teto. Cecrisa, Eliane,
Portobelo ou equivalente.

P1 — Parede interna em alvenaria de tijolo furado de 1/2 vez com chapisco fino/embogo/reboco,
emassada com massa fina acrilica. Lixar e pintar com 03 demdos de tinta acrilica branco gelo.

P2 — Parede externa, idem a interna, porém ndo emassada. Lixar e aplicar seladora sob 03 demdos
de tinta textura média branco gelo.

P3 — Laje interna com chapisco fino/embogo/reboco, emassada com massa fina acrilica. Lixar e
pintar com 03 demdos de tinta acrilica branco neve.

COBERTURA: Telha ondulada fibro—cimento com 9% de inclinagdo.

— Deca, Celite ou similar na cor branca.

* Lavatério instalado sobre bancada de granito, & 0.85m do piso acabado (face superior)

* Bacia sanitéria com vdélvula de descarga

* Papeleira de inox, instalada & 0.45m, (face inferior) do piso acabado, entre a bacia sanitéria e o
lavatdrio

* Toalheiro de inox instalado & 1.35m do piso acabado (face inferior)

—Metais: Deca, Celite ou similar com acabamento em inox.

A pintura de acabamento serd com esmalte sintético, base dgua, acetinado, cor Azul Franga — Suvinil.
Todo o conjunto do portdo pintura com esmalte sintético, base @gua, acetinado, cor Franga, Suvinil ou
Coral.

As esquadrias deverdo ser confeccionadas com metalon 40x30mm, chapa n®.18 ou 16, baquetes
10x10mm de ferro, puxadores e alavancas de comando cromados, chapa de requadro de 140mm e
dever@o ser lixadas, receber primer anti—corrosivo sob duas demdos de pintura em esmalte sintético,
base dgua, acetinado, cor Azul Franga — Suvinil ou as mesmas deverdo ser executadas em aluminio
anodizado natural.
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TABELA 1 — POGO DE VISITA
EMISSARIO FINAL DA ETE

Descrigdo PV PVC ESG./DN |N. Terreno | Profundidade | N. Fundo
PV—-01 250 541.00 1.70 539.30
PV-04 250 534.72 2.20 532.52
PV—-05 250 528.13 1.84 526.29
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CONFIG. PENAS > Q
S
CORLAYER | TRACO | ESP E S
Ancoragem com chumbador tipo Ancoragem com )’\2{ Laje em concreto, com dim.: N.Fund.= —Base para tampdo NN
1 7 | os0 parabolt de @ 3/8” x varidvel (na chumbador tipo )@{L de 1.20x1.20x0.10m, trago: varidvel inspecdo do PV <‘w %
2 7 | o1s execugdo dos furos da implantagdo y parabolt de cimento, areia e brita 1:3:3, Q a
da ancoragem tipo parabolt, injetar ¢ 3/8" x variavel. . L Projecdo anel N
3 7 0.25
silicone nos furos antes da <A Fixado laje Ic"i?e1 ezrgﬂc%%i?tférﬁomog?” de concreto J( o
¢ oo colocag@o da bucha do chumbador) superior cimento. arela e brita 1:3:3 o
5 7 | oss Suporte superior /7 projecéio Tubo de concreto S SK
6 7 | oss \c; barra de ferro A Dim. ext.:21100x600mm Q‘x Q
; T Tom laje | s 1/4"x1.1/4” Dim. int.:6900x600mm S
: —Tom superior N.Teto ‘gk tonte b g o A v‘y ©
‘| Montante barra de — — Ly
° il Suporte barra de 2 & | ferro 1/4"x1.1/4” N 1 Tampé&o de 2 .71 o — v T —— Tt v < g
1 1 | o0 ferro 1/47x1.1/4" o = o concreto .20 | .20 /// N L v 5
» 1 | o . u_) 1 armado #0.70m f‘—ﬂe/’ . 0 \\ DN varidgvel DN varigvel % g%
20 7 | oso Montante barra de Degraus barras —— = A L ’ ° (gz\i# Q g
2 7 | o3 ferro 1/4"“-1/4"_\\ ’(‘D? de #5/8", a o ' \ / / 2 \\ N.Ter.= . % S
" —— o cada 0.30m s 70 —~ / variavel P—Canaleta revestida com argamassa A
. ) : v \ B de cimento e areia, trago 1:3, SN
36 251 | 010 - S 8 | Modelo construtivo para . T — — — alisada e queimada a colher PN
a | | om E e TAMPAO DE INSPEGAO DA CAIXA | = / confecglo da laje & : ‘ (0.90x0.15m) N
50 50 0.12 E (EM m) \ 85 // | ‘ é i
m | m | o | | Suporte inferior S I " Wl e POGO DE VISITA (PV) — PLANTA — ESC. 1:25 <93
86 86 0.10 o bClr'I’fl de f,erro Fixado Ioje _— - 5 5 ~ ~ . / SO
Degraus barras M 1/47x1.1/4 inferi Pz ~ N Y . S Q
% %0 | 18 » S NP inferior N % —Tampdo de concreto 3
de ©5/8" a : )3( < 1.70_|| 60 ~ _ N.Ter.= - Q Q
100 100 | 012 cada 0.30m y . S /&ﬂ‘« \\ ~_ variavel #700x100mm, padrdo SANEAGO B <
12 %2 | o1 £ Ancoragem com o / N 5700 S
o | = [ o o < . y — A DETALHE — S/ ESC. S I
o o | om Suporte inferior Pt chumbador tipo \ S 0 ©
: barra de ferro o ~ parabolt de / o (EM mm) Q= Anel de concreto 2\
143 253 0.10 1/4”X1 1/4» . ¢3/8" x variavel. / o \ . Dlm ext®840x200mm O o
: : — * - - Dim. int.:600x200mm LS
174 174 | 045 ) N.Fund O / ¢ .82 o e i $600 . S
175 175 | 017 . I‘.]Je ounee = PERSPECTIVA DA ESCADA - S/ ESC. f i \ ‘ ¢ 72 | L 4 i “‘——LcueA dq redugdo =
inferior o \ | _ Nl ., excéntrica de concreto S oo
250 250 | 010 = : \ 8 / l 60 ‘ === o 2900 X Dim. ext.: 81040x150mm g N
- ~ ] im. int.: @ < ©
— - \ [Tampgo de C DETALHE DA LAJE EM CONCRETO — ESC. 1:25 9 E Dim. int.: #600x150mm X
22 | 252 | 0o Ancoragem com chumbador tipo ‘——» Q »‘% \ Bl q \ -1 /concrg:'to / 2 : i [~ Tubo de concreto 23
254 254 | 010 parabolt de ¢ 3/8" x variavel (no | ’ al\?gr?arig \ 150 / armado ( ) . g S N D!m- _eXt::®11OOX600mm o S
v | 2 | om execuglio dos furos da implantag&o e I3 AN / Anel de = . Dim. int.:#900x600mm <R
. _ e v / ORIENTAGAO 2 .- Rejunt S
da ancoragem tipo parabolt, injetar 34 \\ % concreto ™[ N e T ejuntar com argamassa S
DEMAIS | 7 | o2 silicone nos furos antes da P/ Laje P/ Laje “ e armado ¢ .60 N B . fresca de cimento e )
colocagdo da bucha do chumbador) superior inferior ~— - s 84 > FORMA BASE _ _ _ 5 Rejunte com w3 5900 . areia 1:3 <
: Confeccionar forma BASE pv com laterais nas seguintes dimens&es argamassa fresca ° 2l o . g
VISTA FRONTAL — ESC. 1:20 PLANTA — ESC. 1:20 ANEL EM ANEL DE CONCRETO E nternos 120x1 200 10m (LorgXeomp Xolt) ) Espessura 0.01m g 5 ¢ 2 Dim. ext.561100x800mm <
- Na sequéncia concretar com trago 1:3:3 (cimento, areia e brita). o > K m. ext. X
R S S QL - CONCRETO é‘:ﬁMADO) S/ ESC. TAMPAO DE INSPEGAO DA CAIXA 9 ¢ 2 . Dim. int.:6900x600mm <
‘ TRATAMENTO PARA ESCADA METALICA ‘ mm (EM m) > ANEIS DE CONCRETO . > N | ;
|1 — Para a escada interna da caixa, retirar todas as crostas, | Estando a base da parede em contorno de alvenaria prontas e o . Tubo de concreto [N
‘Iixar e aplicar primer anticorrosivo; ‘ registro com sua devida tubulagdo fixas, passa—se a colar nesta o : N FU980 L Dim. ext.:81100x600mm ©
‘2 — revestir a escada com fibra de vidro ‘ com argamassa, trago: 3:1 (areia e cimento) a base da parede © , Vc'ngvel Dim. int.:2900x600mm E
3 — Aplicar pintura prépria para fibra de vidro de contono erguida em dimensB8es adequadas ao anel pré moldado — . . — ~
b - em concreto armado e conforme orientagdo contidas no projeto. ? Lo T &
[ +— 1
DETALHE DA ESCADA TIPO MARINHEIRO > TAMPA DE INSPEGAO EM CONCRETO ARMADO — = : | % §
PARA CAIXA DA VENTOSA TRIPLICE FUNGAO — (2X). Concluido a elevagdo dos anéis de concretos conforme consta no DN varidvel = Voo oo o 7] DN variavel S
no projeto, finaliza—se e este colando a tampa com a mesma argamassa 3l o AN
definida a colagem dos anéis de concreto pré moldados, conforme instru¢des, AN “8
. L
L —Laje em concreto, com ’;(
*O rejunte com argamassa & de Lastro de brita dimensdo 1.20x1.20x0.10m, Q
1.70 1.70 0.01m. Compatibilizando com o e= 20cm trago: 1:3:3, cimento, areia ©
. . p X o 3
Escada tipo———— Pogo de drenagem Escada tipo——— Pogo de drenagem nivel de fundo e cota total. A e brita n®1 2
marinheiro. 15, 45 .87 08.15 de gotejos #0.15m marinheiro. J9L 45 .87 08 .13 de gotejos #0.15m CORTE — ESC. 1:25 (TIPICO) =
Ver det. nesta fl. ‘ ‘ ‘ ‘ Ver det. nesta fl. ‘ ‘ ‘ ‘ v N
3
L o - 2 2 _ POGO DE VISITA (PV13 E PV14) — PLANTA — ESC. 1:25 (2X). 3
: 2y CAIXA—01 : = CAIXA—02
T | N.Terreno=537.79m e 00| N.Terreno=535.50m 2
° ol 7 < N.Fundo=535.29m o Z e N.Fundo=532.60m
- Y, Prof.=2.50m < Y, Prof.=2.90m 2
.20 Y Coordenadas Y Coordenadas S
( V% X=698056.38 % X=698125.50 =
Projeggo da tampa de—\\\_\ Va o Y=8392199.23 Projegcdo da tampa de inspegdo 80.60m— / N Y=8392190.53 “g
inspe¢do #0.60m @ < Tubo Camisa_em Ao DN700. (5) Tubo Camisa em Ago DN700. ’ i %

@)
1.90

FoFo PN10 DN250 FoFo PN10 DN250

8 oo/ rances [\ /AN AN tsoc/ s |
@ . () ( | | T| _ _eroweso_ Y,

v ?:_____E_DN_%_O____.

T Vemse Errz | AN I Sesm ) O = T Ve e R
i=3.65% / FF DN250 3 - |/ v 2 i=3.65%
o /. Bl e ey Vern da Cama 0T ] _ Nfundo= |
o / o v / &
Paredes da caixa, ol Paredes da caixa, ol NOTA 5:
em concreto armado . em concreto armado N .
Ver proj. estrutural TR—CX1. Ver proj. estrutural TR—CX2. ESPECIFICAGOES TECNICAS DO TUBO CAMISA EM AGO:
PLANTA BAIXA DA CAIXA 01 — ESC. 1:25 PLANTA BAIXA DA CAIXA 02 — ESC. 1:25 Material: Aco CSN COR 420 ou USIMINAS USISAC 300 ou similar.
Pintura externa epdxi poliamida
Conjunto anel e tamp@o p/ inspegdo da caixa, Conjunto anel e tampdo p/ inspegdo da caixa, Didmetro Nominal: 700,00 mm
em concreto armado ©0.60m, em concreto armado 80.60m, Espessura Minima: 6,30 mm
modelo CODEGO. modelo CODEGO. Soldas: Mig.

N.Ter.=

535.50

P .
Perfil natural Sfil_naturq)

537.79
~ ’;
S f lL 777777 J } Perfil natural o [ E—
- | Q| REEee .
1 | ~‘ ‘4 | R | ‘ j Perfil naturgl
© l=——Laje superior em o
N concreto armado. N \Loje superior em
\ Ver proj. estrutural TR—-CX1. \ concreto armado.
i Escada interna. i Escada interna. Ver proj. estrutural TR—CX2. LISTA DE MATERIAIS - TRAVESSIA DO EMISSARIO FINAL
@ Ver det. nesta fl. @ Ver det. nesta fl.
CAIXA—01 2 0
N.Terreno=537.79m ' CAIXA—02 : ITEM DESCRICAO MATERIAL |UND. | QTD. OBSERVACAO
N.Fundo=535.29m \ . N.Terreno=535.50m
Prof.=2.50m Paredes da caixa, N.Fundo=532.60m
Coordenadas I em concreto armado Prof.=2.90m 01 |Escada tipo Marinheiro h=2.40m Metalico p¢ 1 |Conf.NR-18
X=698056.38 0 Ver proj. estrutural TR=CX1. Coordenadas i
Y=8392199.23 ™~ X=698125.50
— . < . . . - 3T _
o Y=8392190.53 o \Poredes da caixa, 02 |Escada tipo Marinheiro h=2.60m Metélico s]e 1 |Conf. NR-18
00 N i em concreto armado
~ _ 0 Ver proj. estrutural TR—CX2. 03 |Junta de desmontagem travada axialmente, PN10, DN250  |F2 Fundi 2 f. NBR 7675
Tubo Camisa em Aco DN700. @ o g undido pg Conf. 6
Tubo Camisa em Ago DN700. @ 04 Valvula de gaveta com flanges, cunha de borracha, corpo Fo Fundido pe 2 | Conf. Especificacio Técnica
curto e volante, PN10, DN250
TUBO C/ FLANGES
FF_DN250 FoFo PN10 DN250 o
TUBO C/ FLANGES ! [ 05 |Tubo Ago inoxidavel e=630 mm DN 700 Aco Inox m 68 | Conf. Especificagdo Técnica
y FoFo PN10 DN250 ! i
b Vai p/ EF-PV3 i
Vem do EF—pvs T } | i=3.65% 06 |Tubo flangeado DN250 PN10 L=5,40m Fe Fundido p¢ 1 Conf. NBR 7675 / NBR 7560
i=3.65% i i
% Vai p/ Caixa 02 | | 07 |Tubo flangeado DN250 PN10 L=5,80m F2 Fundido p¢ 11 |Conf. NBR 7675 / NBR 7560
: Laje inferior em i=3.65% Vem da Caixa 01 © i
| concreto armado. i=3.65% 0 _ DN250 —= 08 | Tubo flange e ponta DN250, PN10 L= 4,60m FoFundido | Ps | 2 |Conf.NBR 7675/ NBR 7560
8 — 1 ¥ Ver proj. estrutural TR—CX1. 4 532.60 Laje inferior em
Te) A < = ll Py /_concretq armado. Obs: Recomenda—se o acréscimo de 5,0% da extensdo relacionada para aquisigdo da tubulagdo.
o 7 Q ol [ T V1 Ver proj. estrutural TR—-CX2.
, | = - - L
Enchimento em argamassa.——— |<>\1 oy - PR
Trago: Cimento e areia 1:3. i=3%. B : . | | <
G . | —
Lastro de concreto magro, e=5cm. Terreno - Enchimento em argamassa.—— |<>v!
Trago: 1:4:5 Cimento, Areia e brita n’1. compactado. M " Trago: Cimento e areia 1:3. i=3%. i
Pogo de absorgdo 1S B
de gotejos 90.15m, preenchido Lastro de concreto magro, e=5cm. Terreno
DETALHE DA CAIXA 01 com brita n® 2 ou seixo rolado. Trago: 1:4:5 Cimento, Areia e brita n’1. compactado. 1_1+5) Pogo de absorgdio
n _ . de gotejos #0.15m, preenchido
CORTE ESC. 1:25 DETALHE DA CAIXA 02 com brita n® 2 ou seixo rolado.
CORTE A — ESC. 1:25
@
N°® DATA HISTORICO AUTORIA | APROVAGAO | DOCUMENTO OBSERVAGOES ORIENTAGAO NORTE LEGENDA Quqll
1. DIMENSOES E COTAS TOPOGRAFICAS EM METRO, DIAMETROS EM MILIMETRO, SALVO INDICAGAO CONTRARIA. PROJETO: DIRETORIA: ART: LOCAL / MUNICIPIO DESENHISTA
00 |out/22 | EMISSAO QUALISOLDA c [ “ l Heber Oliveira de Lacerda Heber Oliveira de Lacerda 1020220212837 DISTRITO AGROINDUSTRIAL / URUAGU — GO o
2. ADOTAR CRITERIOS DE PROFUNDIDADE DO INICIO, EIXO E FIM DA PISTA, O POSICIONAMENTO DE NO MINIMO :
1,50m A PARTIR DA GERATRIZ SUPERIOR DO TUBO CAMISA E DE 1m A MENOR EXTREMIDADE DO PERCURSO. DESENHISTA: DOCUMENTO DE REFERENCIA: PROJETISTA: TITULO: SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO PROJ. / CONFERE ¥
Danilo de Souza Morais _— in
3. 0S TUBOS EM FERRO FUNDIDO DUCTIL DEVERAO SER REVESTIDOS INTERNAMENTE COM ARGAMASSA DE PROJETO HIDRAULICO N
CIMENTO APLICADA POR CENTRIFUGAGAO E EXTERNAMENTE COM PINTURA BETUMINOSA ANTICORROSIVA. RESPONSAVEL TECNICO / AUTOR DO PROJETO: DATA:OUTUBRO/2022 TR 02 /02 LEVANT. / CALCULO 49
. . g«
4. ésPQEN gu ﬁigngméggngggHg‘uaos DENTRO DO TUBO CAMISA E INDISPENSAVEL EFETUAR O TESTE DE A s ESCALA I;?I_M/EDSA?SI A C(':ff:s’ g?BE AOEOEDOQ/\I/ A’\ BR—1 53) CERENGIA f é
Eng. Civil Heber Oliveira de Lacerda INDICADAS . S. =3
5. ESPECIFICAGOES TECNICAS DO TUBO CAMISA EM AGO: . _ 31
Material: Ago SN COR 420 ou USMINAS USISAC 300 ou similar. CREA.: 15.974/D-GO TIPO FOLHA PLANTA BAIXA E CORTE AA (ESC.: 1:25). g
gigtur‘: ex;clerng 7_!:67x(i)opggdmidd HI 17/17 DETALHES: ANEL E TAMPA DE CONCRETO (ESC.: 1:25); SUPERINTENDENCIA 20
Espessura Minima: 6,30 mm QUADRO DE CORES, DETALHE CONSTRUTIVO DA LAJE E w §
Soldas: Mig. RELAGAO DE MATERIAIS (S/ ESC.). 3
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